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بسائط ع الفلك 
و BIT‏ سا 


۱ مقدمة 
اقتر T Je c,‏ كثيرون من فراء القتطف ان اجمع Ls an‏ کیا SO‏ اب مہا في 
مو ضوع واحد حدق سيل Area)‏ واارجوع اليه yl mt,‏ ن سا اط Aal ie‏ 
وافحتّہا واضفت الما نے(“ جديدة في وصف اللروج وغيرها من صور النجوم 
WS rl;‏ من JI‏ سوم و dad a (ua‏ کل ما Ade es pe‏ من to glo!‏ 
واساء صو رها Au yall‏ والافر i2‏ 
الفلاك او zl 5 e‏ اول عل استقری الا فسان tus‏ من فواعده وادق 
i je‏ اليه معارف البشمر Rz Ve‏ العاماء . وهو على و 
موضوعه ودقة البحث فيه كثير البسائط التي سهل 5 عل جور القراء 
PETRER‏ ن بشهي ممارھا و تسمو عقوهم عا رون فما منعظمة الکون 


وقدرة الا LI B‏ لب po‏ و شا 
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الفصل الاول — alla,‏ الفلاث 

الفصل الثاني — اراي القدیم في الفاك 

الفصل الثا ات -الراي الجدہد في الفك 

الفصل K > — al jl‏ الشمس والسیارات y‏ سبة بعضها الى عض 
الفصل ا حامس--ناموس ia Stel‏ 

الفصل السادس - الكسوف والحسوف 

Ea — alu) الفصل‎ 

الفصل الامن — القمر 

الفصل التاسع au‏ ااصطلحات ¡all‏ 

الفصل العاشر -- السیارات السفلی 

الفصل ا حادی pic‏ السیارات Mall‏ 

الفصل pte QUI‏ — توا بع النظام الشسي 

الفصل الثالث عشر- النجوم الثوابت 

e me ok > سب‎ e الفصل الرأ بع‎ 

الفصل ا حامس pte‏ — بعض ملابسات النجوم 
الفصل السادس عشسر- في السدم 

الفصل السابع pte‏ س أراء العلماء في تکون اجرام السماء 
خا عه 





edil Je‏ وا لا law‏ الحر دة 
الفصل الأول صور ا 
الفصل AM aH) gall QUI‏ 
الفصل الثالت البرو ج 


۱ TA P has وس‎ 





ے کک سي ور ی A‏ سی سد ی سد 
ہے۔ س ی ہہس د ار سد it‏ 


je‏ الفلك او Ad je‏ من A‏ العلوم واعلقها بالثفس . واذا ارہد التدقیق فيه 
فهو من اعوص العلوم لان مني على Gol‏ القوانين الرياضية والطبيعية و لکن Sala‏ 
العا Y‏ اصعب محر law‏ 4 هذه القوا نان وہسطہا على اسلوب بر ue‏ من الا ذهان 
حت بفهمپا كل احد بنوع عام فيرى فما مرت الفكاهة مالابراه في افک القعص 
الموضوعة. ولا افك من النظرفی كناب او والاطلاع على مافيه من المدهشات . 
ln y‏ ما اردیا E Al,‏ الفصول JUI‏ 4 فان عر اد با ار adit:‏ سرت Jes‏ 
ohh Call? TT up‏ من || تدفیق الرياضي وبرضی A‏ تا 4 al‏ على کل 
el‏ من 3M ge Aal stub‏ 


الفصل الاول 
‚alas‏ الفلك 
۳ ر القدماء الى الشمس والقمر والنجوم کا بنظر الم اعامّة الناس الا ن فر آوا 
الشمس جما مثيراً کراحتي اليد سعة تطلع صباحاً مرت الشرق وليب مساء في 
الغرب . وبين شروقها m‏ وشروقها في الغد وم كامل نهار وليل A3‏ م الزمان | إلى 
٠ EX A‏ وحتاف المكان الذي تشمرق منه * والمكان الذي eres)‏ ^ من نوم الى 
K‏ ا الا EEE‏ فبطول اللہار او الليل بحسب ذلك . واذا راقينا المكان 
الذي تشرق منه والکان الذي تفس فيه في فصل E Y‏ حا بکون j‏ مار والامل 
ou glace‏ وجدا انها تشرق من الشرق ”ا با و قیاق ي الغرب f A‏ عدر ف 
Nu‏ في شروقہا وعروممها. ٠‏ ومد شمر من الزمان £T y m:‏ ۳ فصارت 
NU Aaa) - y V‏ عن ¿E‏ اي کانت Ka ges 17 Spl‏ 
UN T‏ عن SK‏ الذي كانت تغرب 48 . وان Al‏ طال JN‏ فصر . 
واذا دم i‏ مراقبنہا حتى يصير المار n‏ اطوله والليل P‏ سر و Va‏ اما 
تک aX‏ عا تقدمتة شال فی شروفہا وعرومام lay bae un Jal‏ امد لوم في 


eM J” las Y 


ک سس a‏ 








UT‏ والغروب ای ga) n‏ د ns, -— J- s ell‏ ولا > q‏ الى 
E Jum M‏ على pas!‏ 2 والامل على اطوله E‏ و PAANS aga‏ 3 شرو فا وعروما 
VS‏ الى ان یمود التساوي بین الهار والايل ثم تتسخطی ذلك کا مخطنهُ قبلا الى ان 
e‏ الہار على Aya‏ و JA‏ على N o pas!‏ الدة بين الوفت الذي كان فيه 
الى سار E‏ اطول ام "Y‏ والدة P‏ عاد ۵ ai‏ بہار على اطو A‏ بان هو ۳۹۵ نومأ . 
واذا Sl,‏ نا الشمس E no‏ وجدنا ان الهاو یمود إلى اطوله والاسل ای 
poi‏ ه كل مح و٣٥٣۳ po! lay‏ اد وان الفصول Y AD ar‏ جر 1 اف و شتام 222( 
تور دواما 3 هذه الدة . أي أن الشمس في دوراما الظاهر حول الارض نقسم 
الز مان او Lal N‏ اقام "ds‏ کل aly T es‏ وليل EN‏ الا ہام Pu TIT‏ اقسام 
أخرى مساو کل قسم مهاو io‏ توما وهو "WI‏ اأشمسية.وفي das)! A‏ فصول 
مر تبطة بالشمس ولو لم تكن عدو دة فی عدد أياعها 

E ys ak: و‎ Lo b اقل‎ & ear ھر‎ Al]! یہ ہے‎ T آلشمس‎ Jle والقمر‎ 
عروب الشمس‎ ce Q jj CDA أء دوق‎ NS 3 n NS. ۳۹ à; | 3 V 
الا ول‎ d BoP ۳۹ je! Qui ¿LI à gp 3 4.8 una) ب و‎ y m و نعحدر‎ 
الشمرق واشراقا‎ A lay M وبر‎ ٠ الا ول‎ eL 3 سا کان‎ K اوسم‎ ALA p EFSF 
Es, 4 ۱ ۵ أو‎ 4 ١ لھک‎ AE La, ور‎ Je e, مل الى ان‎ j Aaj dja | 
اك ان‎ 4}. A اس‎ Aa و يلما فص از ا مر‎ "S Ja) من الشرق ل‎ ae Ab 
all. القمري‎ p Tur و صف لوم‎ ley YA "m SMAI a JA CM 
لاق‎ 6 2 Are. = Ag aud A. PA) وا كن هده الشہورلا تقسم‎ a Ayya Aaaa 


A 


والنجوم آظہر بعد ماتغیب الشمس — | n‏ مها ud Vol‏ | شتداد اه 
1 الصغيرة عند اشندادها . وری K‏ پا Aud‏ من الشرق اك ol‏ الغرب 5 سير القمر 
Y‏ کا الشسن نهاراً فا یکون منها ی انا y‏ نصف الیل وما 
کون منها عند الافق الشرق put‏ الصاح "v‏ مما e gal‏ عند الافق 
الشرقي في aclu‏ معاو Y Aa‏ .کون هناك بعد glad‏ ليلتين في تلاك الساعة عا بل 
oly‏ قد تقدم E Y AS‏ الغرب ٠‏ واعد شهر من o6‏ ری ان تقد مه و all‏ رب 
بلغ سدس ik‏ اي انه بقطع السماء كلها من الشمرق الى الغرب في ستة اشير . 
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AP سٛسے<‎ MENA AA ص-سصدہ‎ 


و هد سدّة آشهر آخر ی اي بعد سنه كاملة يظهر فی الساء فی SM‏ الذي كان فيو 
في اول تلك السنة . والنجوم كلها جارية هذا ا جری E‏ تدور حول الارض 
دور QU‏ دورة de‏ من الشرق اف الغرب كل و اربع وعشرن ساعة ودورة 
اخری كاملة حول الارض من الشرق الى الغرب کل سنة . وبستثی من ذلك Ar‏ 
كوا کب‌تری با عبن بتفیر مفرها بين egal‏ من شہر الى آخر وهي الزهرةوالشتري 
والمرے وزحسل وعطارد .فان هذه النجوم وبقال ها الکوا كي al‏ والتیحبرة 
ندور حول الارض حسب الظاهر كل وم من الشرق الى الغرب کا تدور ساثر 
یجوم OS,‏ لاتدور حوطا دورة da‏ کل سئة بل ها حرکات daze‏ کاسیجی n‏ 

ولعض لنجوم النظورة كبيرشديد اللمعان كالشنري والشعری‌والسوق Lal,‏ ^ 
ar)‏ صغير en T‏ الآ حديد البصر .وما E‏ بين OU‏ ۰ وق السماء انا شيم 
مضی ۷ کا لسیحاب aed‏ سير النجوم من الشرق الى الغرب وهي ا جرۃ او درب اسان 
وقد ظن الیش الما fe‏ اقلا من جوم صفبرة قباما ثبت CUS‏ من رڑتا باانظارة 

e am p y‏ الذي يكون عند الافق مدة شهر من الزمان حبث cd‏ الشمس 
أطاق القدماغ عليه 2l‏ سم ES‏ ,1968 | ن الشمس تفس في ه_ذأ den‏ او ذاك !سب 
عیام فی شهور il‏ وکانوا قد قسموا السئة الى | Lad ge el‏ فقالوا ان الرو ج 
pie V‏ رجا حسب شہور السئة legs?‏ ایام AME‏ وقد جم ele! an‏ ها 


CITE A y العر‎ 


E TN pa 
otl سلل‎ ON] حمل الثور جوزه 2 السرطان ورک‎ EE 


ورمی عقرب بقوس لخدي فاستفی الداو um‏ اما 
وتوهموا ها صوراً تنطبق على هذه الاساء فصوروا جوم رج ال بصورة de‏ 
ya‏ صغير الحرفان و جوم برج الثور بشکل ور E uf‏ - اشکل ولدن 
oly‏ وجوم برج pus‏ صورة سرطان وه ج را. والظاهر ان الشمس 
كانت des‏ رح mu‏ فى srl‏ فصل ced‏ > » هذه el a gamal‏ 
روج وقد M ET CNS pal‏ بعض التغير کا سی 


st afd 9‏ امور اخری لاری کل لوم مما mo‏ و القمر و ال ٠ ui‏ فالشعس 
$ 
t Wd‏ احص | OV‏ تی و 147( | كاله TN M BiG Aans ٠ [v n‏ من طرف 


۳ Luo! والقمر شرف‎ . au n او | | کر‎ 4 A cl قد‎ a els و‎ 6 rai طرف‎ d ي‎ gs M و‎ "T 


etal في‎ pt «ly í 





pas 5 Pf‏ وجه کله او Mà $e "Aland‏ عط سل ولا m Pr 6 e‏ م اسقط 
من السماء ٠ x es e EN b gis s‏ و ود ریا جوم که A ti co EN‏ و احدة . 
وإظور في السماء احیا \ ۲ 4 ذنب طویل او c^. wad‏ یا او pe‏ بظہر کل 
Y‏ بین النجوم ويغيب معها و لکن "e‏ پم بفتقل من گر ال آخر ال ابش 
Lele ^‏ . وقد رای الناس ذلك كله من EN‏ الزمان ولا بزال wale‏ و خاصمم 
رو نه الا FAR‏ أسلافهم. و بو رم ‚ee?‏ عا ری ولا AS‏ ما فيه من الغرابة 
او الدلالة ولسکن يعض | dit iau‏ ما رای فقاس ll‏ من f‏ الشمس کا 
تقدم فرأى ام أ ley ۳٥‏ و و ٠ dio‏ وقاس الشهر القمری o^.‏ سير القمر 
ورای ان القمر لا خسف الا اذاكان بدراً والشمس لا کف الا à‏ آخر الشہر 
القمري . وان کل کسوف وکل خسوف تر بعد Als VA‏ وعشمرة ایام gh sk‏ 
ہوم . وان فصول السنة تابعة للحجبة التي تشرق مما الشمس وکذا طول الہار 
وطول الايل le paso‏ 
الفصل الثاني 
الرأي القدم في الفلك 
ادرك الذن اراقبوا الفلك من القدماء أن القمر e Tae Saat‏ ن الارض Lb‏ 
الشمس اعد Ala‏ " وان نورہ 7 de el‏ مسشمد مرا 5 أن نون الارضش مستمد 
مها Lisl‏ . وان خسوف القمر نام من وقوع ظل الارض عليه Mas P‏ 
ظلها مستدير والشمن | كر منہا YE U dal VY‏ 00 صنور نا وهو الذي 
خسف القمر بالرور 43 
وقد أستغر ہوا کا ستغرب العامة الا او كلب تغيب الشمس في الساء عند 
الافق الفر لي ٠‏ م نظهر à‏ اما عند الافق الشرقی واغرب من ذلك أن E‏ 
لغب مثلہا و Male dali Ma ables‏ في از Alo‏ شروو T 33 Abe y‏ جهه . 
و US‏ اس تشمرق را رب EY (pS)‏ تني بہذہ الدورة اليومية حول الارض 
بل ثدور حوضا دورة Sa ds gaas‏ السنة الارضه وهي ۳۹۵ er‏ و و رم 
Bun‏ على الشمس والقمر والنجوم . والکوا کب السيارة مشمولة S Me‏ 
ولکن ES‏ وأحد ممأ uda‏ درا ر خاص به رأواكل ذلك فاخدوا Syn‏ 


۵ I je lila 


- rm C hm amen a TA AN Led 





عن اسب به اي‌عن القوانين الطبيعية المنسلطة على الشمس والقمر والنجوممن حيث 
Lose‏ بالارض [pss y‏ لعضها ببعض 

واول حقيقة | کتشفوها ومحقفوہا هي ان الارض ibs‏ في الفضاء على 
لا شيء وبذلك فسروا كفية دوران الشمس والقمر والنجوم حوطا اي فوقها فی 
الهار وحتہا في الليل . وان القمر اقرب الاجرام السموية الما "SLM‏ او مداره 
افر بكل الافلاك الى الارض وفوقة فلك عطارد مم فلاث الزهرة نم ذلك الشمس 
pur e‏ 2 فلاف المشتري 5 فلا de y‏ م فلاف نحو F‏ ری في الشکل التالي. 

|! م‎ sU 





و ینسب هذا الراي الى بطليموس العام QU Sl‏ الذي la‏ في الاسكندرية بين سنة 
۰ ۱۷۰۰ لاميلاد وهو الرأي الذي جری عليه العرب لا تعاموا الفلاكث من کتب 
الو ان و AS | hai‏ اطليموص العروف ا حسطی الى A yall‏ اكوا n Ade‏ 


وا gm K ۴ Lay‏ ۶ سکم v I‏ لفوأ را um RE a‏ دوران mm‏ وسار 
CRT MI‏ دول TOM‏ ولو Sls‏ \ ان الشمس اکر Q^‏ الارض 


` الرأي القدم في call‏ 
و ود nel ¿esti ll‏ اليازجي اسماء هده السيارات سیف ما من الا اعد 
تلك الدراري زحل فالشتري Má UA bang‏ 
m-‏ دز هر à‏ عط ارد LAS a‏ سار 3 A8 JE‏ و 
اما كيف عللوا حرکات‌هذه الکوا کک على اختلاف انواعھا شا يعاول am ph‏ 
داي راي sndal‏ س Ul.‏ معمو Aa) cer iZ? > A Y‏ مو dy‏ > ودن ala‏ 
Ò Lal! EN‏ الذي er‏ ابو dak‏ اللہ ME‏ من سنان ن جار X QUE‏ وف UV‏ 
yl‏ سنة ۹۲۹ Ad‏ اي منذ حو الف سنة يعجب ماکان القدماء یذلون من 
adl‏ و العداء 9 3 ی Judai‏ حرکات الشمس e smi Jus IE FUE‏ و الفلات Ag‏ 
: سب هل | ااراي C‏ د4 و ec? La‏ ۱ 
هذا مذهب بطلیموس فيهيئة الفلك وخلاصته ان كرة الارض قا عة فیە رکز 


الكون وان الشمس والقمر والنجوم Syl all‏ وغر السیّارة تدور ym‏ دورة 
FUE‏ وم من pall‏ الى m Eo yal‏ ان الناظر 

و قد Oe‏ لاول das‏ ان nl e | dle yA‏ من عاماء الفلاك gall‏ نان 
والر ومان والعرب کانوا مثل العامة 3 هذا العصر الدن } بدر سوا Nal! de‏ از لم 
بقفوا على تفاصيل المذهب الجدید الذي عل الشمس عر كز النظام الشمسي Za s‏ 
أن الارض والسارات ندورحوفا . وام کانوا مثل العامة محسون الشمس قر صا 
b‏ کر gol‏ اليد والقمر مثلها أو اصغر قليلا والكوا كي والنجوم Wadi‏ «نبرة 
3 الفلاك . ولس الام ENS‏ بل أن مور التعامين er‏ حی رحال الادب lok‏ 
بعامون ان الشمس والقمروالنجوم كييرة Pao‏ لا کاتری بالعين. قال ابو العلاءالعري 

والنجم' تستصفر الابصار ge‏ والذنب للطرف لا لان في الصغر 

اما علماہ الفلك فعرفوا ان الشمس والقمر والکوا کب والنجوم كيرة P‏ 
قبل بطلیموس وبمده ول یکتفوا ذا القول حمل انين ایا عل الظن بل قاسوا 
> ۳ م الشمس والقمر 5 :جوم lal‏ ق هندسية Alu‏ وعر فوا مقدارها jh le‏ ب 
من vor‏ وقاسوا ایض ابعادها عن الارض وسعة الافلاك التي تدور فم | A Kg‏ 
Pac Ji,‏ وصلوا الما ¡daa‏ على مقدمان صح à‏ في Mal‏ وم تأت معا بقة 
للواقع لان الات A) "E‏ تی صنموها لم تكن dado‏ 
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۷ Mal łe إسائط‎ 


فعر فوا ان الارض $1 یب شکل Lo‏ ا ٰستدر على القمر C y‏ دسو Ad‏ 
2 حدوا all‏ ماس ان „us‏ ها هو ا lc‏ نس آ لاف ميل م ul J‏ ما وقالوا yak n‏ کر 
ما حو VAN‏ مره i‏ وان cul y? nem oe‏ و اصف » 





dling‏ سمب سد 





نی سب حطس سس 








انیا 


ره 

وان baw‏ عن الارض سلغ مجو ۰۰۰ ۸۰۰ ٩‏ ميل ول القمر اصفر من الا رض 
فان قار ۱۱۱ ner yea‏ بعده عن الارض نحو ۰۰ ۰ ۳ ميل. وعطارداصفر 
من الارض o O al‏ نقطة في السماھ بل هو | كير من a pil‏ ۱4۸۰ 
"a Ya‏ عن الارض ٠‏ ۰ مل Hs Ais Fd dn‏ \ اصغر من 
IN‏ وقطرها ۲۲۲۰ ميلا و بعدها عن الارض ۰ ۲۹۷۲۰۰ ميل A Ma‏ | كبر مما 
وقعار» FOAN‏ ميلا وبعده عن لارض ۰ مل . والمشتري ES‏ 
LT‏ ومن الارض ایضا أ وهل 7 وهال جدولا PURA ad Ca‏ 
وأبعادها عن الارض حسب ما وجده التقدمون قبل بطلیموسو Mosa‏ ان صنم 
Al‏ ا 1 لات Jl‏ صد اد بدة. و اقطا Mat)‏ دها عن الشمس € Pr‏ فت الا ن 


vo. ~ el 






"Phe ites hehe drin سم جه‎ een m ۰۱:س‎ —— as wwe oe — ona = 


2H جس القاس‎ (00 ell حسب القیاس‎ 
عن الشمس‎ andl الارض | القطر‎ ad ul 0 
مبلا ۳۱۰۰۰۰۰۰ ميل‎ ٤4 AUG ۰۰۰ ۸ ععلارد‎ 
D AY eee eer D ۲ ۲ ۷۲۰۰۰ ۷۲۲۰ الزهرة‎ 
Y AY ere 0 ۷ ۷۸۵۰ الارض‎ 
) ٢٣٢ہ‎ y RYAN T ۳٣ AA eee {ON EN 
Y Afte D ۸۹۲۵۵ | ٥١٥۹۰۰۰ ۳٣٦٣٣٣ all 
D ۸۸۷۰۰۰۰۰۰ oo YYVYY | ۷۲۳۷۹۰۰۰ ۲۹۸٢٢ ie) 
دزن‎ E دج‎ ٩٩۰۰۰ pel 


—— = موی‎ poor rr? ppp. 


CEA کف قاس القدماه قعار الارض واقطار هذه‎ a n TE 
8 ال‎ Asa صد ا سہ‎ Jl ny من‎ Y o" ecd و | سادها وم يكن‎ 

v" Auch! P دون من‎ om کارا‎ er) NA ¿al sde اب أن‎ RSF 
ولا اک الا‎ | wer ft jn Y Lit adii بی‎ Ee la 





ولذلك يصعب علینا ان نشمرح ور الةراءكل الاسالیب التي جروا علہا 79 


۸ ار اي القد.م في Mall‏ 

ur‏ الذين ۸ بدرسواء de‏ اطندسة les‏ حساپ Jes UM‏ الاقل ولكن د مالا ید 
uy Le‏ ژد AK:‏ 

اما ط راکرس اي PU dad‏ المستقم الرسوم في قاب الارض من طرف 
الى طرف las P‏ فقد بظهر لاول وهلة أن معرفة طوله ضرب من ا حال 
ولکن اذا قسنا عط الارض اي الط الذي بدورحوها ویقسمہا قسمین متساويين 
) وعي عند عاماء أطندسة الدائرة العظيمة ) عرفنا طول قطر الارض من غير ان 
نقيسه لان القطر نحو ثلث ا حبط او اقل من الثلث بقليل . وقباس AK ll‏ 
ليس في الامكان ولاحتمل ان بتوخاہٴ احد ولكن اذا تعذر lie‏ قباس خط طويل 
مثل هذا عر حول البحار واطبال والوهاد لم يتعذر علینا ان نقسمه الى مائة او 
الفمن الاقسامالمتساوية فاذا قسنا قسما واحداً منها عر فنا قياس ا كلها والدائرة تقسم 
اصطلاحاً الى ۳۸۰ فسا تسى درجات فاذا Und‏ طول درجة واحدة من 
يط الارض عرفنا طول حیطہا ٠ AK‏ وهذا aUe “Aad‏ الفلك مر اليو نان de‏ 
اموس ومن العرب Med‏ 

اما السو بان Jis‏ أن "Ag er ila‏ ارانوسشس ۸ ولد في 

القیروان سئه ۲۷۷ قمل أل ودرس في الاسكندرية و انا دي الى الاسكندرة 

٤ Alu‏ فاقام 3( | إلى ان aS yal‏ الوفاة سنه ۱۹١‏ قبل السیح . هذا ارجل الف 
US‏ ي معر Ad‏ جرم T‏ وقال الشس تکون iaa gf‏ فوق الارض ف مد ds‏ 
اسوان وت الا تقلاب oad RAC se‏ مود في الار ضهنا اكلم uu‏ له في ybl‏ 
Ye ace Bb‏ واذا اصب تود آخر s‏ ف الاسکندرية ub‏ له Pe JE‏ 
ثلاث 433 lala Uns‏ دا رسم خط من اعی هذا العمود abs ‚> Al‏ وجدت ال 9 à;‏ 
الق A mS‏ و بان Je‏ سبع درحاٽ وس درحة T‏ درحات السافة بين 
الاسکندرنة واسوان . والسافة من الاسكندرية الى اسوان سبل ls‏ والظام 
اما كانت مقيسة Ms‏ فاذا قسمت على سبع درجات وخس درجة عرفت as‏ 
الدرجة من الارض فتضرب LIES‏ وستین درجة فيعرف dant‏ الارض . و 5 
أن المسافة ہن الاسکندر à‏ واسوارلگل ۰ ستادیوم ausa‏ الارض ۰۰۰ Yos‏ 
ستادیوم c OY‏ الدرحات TEN s‏ جز 8 من مسان من my‏ 
والستادیوم Lh ۱ ۵۷ Sola‏ و لصف مر تر أو La QA‏ وعو LN‏ را القدم 


a Shall de lala 

۷۸۵۰ la ¿Li EN YE ۰۲ .یط الارض حسب ما وسجده هذا الما ال‎ Ae, 
والعروف الا ن ان قطر الارض القطي اي الط المند من احد قطبیا الى‎ ٠ ميلا‎ 
الا و طول“ ۷۵۰۰ ميل‎ 

e‏ ان‌قبة السماءالمقابلة الارضمثل نص فكرة محوفة واذا s UP y‏ وجو دخطمفوٴس 
Ae‏ مأ من "P‏ الشمال eH sail Al‏ فذلاك الط لصف ¿la‏ 433 ۰ در A>‏ 
Age E 3‏ الشمال من السماء K mo of pe "T‏ ن النعجو مک ندور حول 
والحقيقة | مقاہل il‏ الارض الشمالي اي طرف حورھا الذي تدور Ade‏ 
في دورما dee gal‏ فنظہر | نا بحن ll‏ على سطیحها 38 جوم السماء هي الي :دور 
حول مھ القطب هذا TET id WY‏ حور الارض "M‏ القطب 7 عر 
الافق في m ; sl,‏ ۰ درحة وی بروت ٤ p‏ درحة وف اسوان u.‏ 
در A>‏ أ یکا bau‏ عن الفاهرة Ya d> yo‏ رانا ارتفاع مم القطب عن نأ 333 
yd Ja y TINI‏ جه ت وکا ابعدنا عن القاهرة درحة > e ids‏ ارتفاعه e.‏ ن الافق 
ul (yous‏ 4 وعلل هدا Jal‏ قاس yall tlie‏ ب طول الدرجه وعحبط الارض.وهاك 

sls Sal‏ الفداء في HW AL ale‏ تقوم lia 3 yal‏ الصدد؛ 

قال « ان الارض $ وانہا نی الوسط فسطح الارض وهو حدم مواز لقمر 
السماء فالدوائرالعظام التي على سطح الارض موازتة لاعظام AA‏ ولنقسمكا نقساعها 
على Ael?‏ وستین درحه فاذا سار سار على خط اصف الم‌ار وهو Jol gl Ail‏ بان 
القطيين AA‏ وانوي t‏ ارض مستوية خااية من الوهدات ye ye‏ ن oll‏ 
على استقامة من غير اغراف اصاة > بر تفع له القطب او s io yo adden‏ فا لقدر 
الذي ساره من تلات الدائرة يكون حصة درحة واحدة مما وتكورت :لاك الدارزۃ 
الارضية ثلمائة وستین مرة مثل ذلك القدر . وقد قا CL‏ ذلك طائفة من 
PEVII‏ ء كطليموس vole‏ احسطي و غرو any‏ حور i‏ الوب Bad JI‏ من 
الدائرة العظيمة الاو مة على الارض ستة وسئين Yaa‏ وائی ميل :2 قام Aisian‏ 
طائفة wad! SCL.‏ في pUl age‏ ن وحضروا e od‏ فيبرية سنجار وافترقوا 
فر وتان امد أن أخذوا | رتفاع القطب حر را 3 المكان الذي P‏ وله اعت 
احدى الفرقتین في المسبر 42 القطب اشمالي والاخری عو القطب نو وساروا 
على اشد ما gp Sal‏ مرن الاستقامة حتى ارتفع القطب للسائرن الشمال واحط 


ہس ¥ سسس 


5 ار أي eal‏ نی الفلك 
اسار ن TN T‏ درو gala 2 A>‏ ۰ € اجتمعوا عند المفترق وتقابلوا على ما وجدوم 
فسکان مع احداها ستة وهسون Yan‏ و ڑا ميل ومع الاخری EN Dr Aw‏ 
adi‏ گت فاخد بالاقل وهو Alu‏ وهسون E»‏ ) آه .و Sup‏ ابو الفداء ET yl‏ 
fol,‏ واطال اما OF‏ جریا فی ol‏ وأحد a‏ في A")‏ سنجار من بلاد ما 
ین Y, oy!‏ خر الى الشمال من بلد ام بان تدص والفرات وقد ام ينما ان 
بو لس وهو من لول A AA slde‏ نمغوا € sl pas‏ العياسيين وکانت 
وفانه سنة ۱۰۰۸ للميلاد . قال سناد ابن علي ua el‏ انا مون ان احقق وخالد ان 
عمد اللاك در Tx A>‏ العظيمة عل ga‏ الارض فذهينا e‏ وسار عل أن 
es Qu, luy LT‏ بن TEL‏ 3 طريق اخری اما of‏ و جهه ا الى ان 
Glos‏ بان افاسة وندص فوجدنا الدرحة ۷ cw‏ ووحدھا کلک على بن عيسى 
y p‏ البحتری وبءثنا بار 98 he‏ في RJ‏ وأحد Sag.‏ ان بو اس رواية |حمد 
ن عبد الله اللقب حبش في AUS‏ 4 مطالم RT‏ صاد و حاصاها ان العاماء ساروا فی 
y‏ به سنحار mr‏ الدرحة فوجدوها Ao‏ و حسین مبلا ددع ع ميل A,‏ اررمة 
آ لاف ذراع la‏ والذراع ALA!‏ وضعہا yall‏ رف . وهي SE‏ من Ju AM‏ 
ا(عرپ بعدل ۲۱۹۵ 3a‏ | والارجه من 5ه م Yu‏ ددع بع AM‏ ی ۵ Í ja AYA‏ 
اما ابعاد الشمس والدكوا كب عن الارض‌فاول من حاول معرفم| بطر بقة ide‏ 
ارستر خس الیو ناي الذي نما سئة YAN‏ قبل ا سح فا Ai‏ راقب البعد بالدرجات بي نالشمس 
والقمر حدما پکو ن القمر 3 wl‏ ایم اي حمما یکو ن لصف 9 ia Ulla il Age‏ 1 
وقاس Je Lig Sl‏ من رسم ADT‏ خطوط بين الشمس والارض والقمر واستنتج 
ما أن بعد الشمس عن الارض حب أن کون pie As 9 ON‏ وعشرن ضعف اعد 
القمر عن الارض las daily.‏ واكن الطر iont? da‏ . وقد اخطا في Ass dll‏ 
“ai‏ اخطا في قياس Mas‏ . وحاول معرفة بعد الشمس عن الارض من معر فد 
عرض هل الارض الذي مر 7 به القمر حیما ans‏ والطر | p T do A i‏ 
ا sie 16٠١‏ النقيجة التي وصل مستعملوها الما غير يعدة لام م 
ستطيعوا أن بقيسوا 51 اختلاف الشمس با لاندفیق 
ویقال أن Sl Por:‏ الشهور اعتمد على هذه الطريقة فوجد ان جرم 
الشمس dal‏ ۱۰۵۰ جر la‏ مثل جرم الارض أي ان قطرها مثل قطر الارض 


eZ إلى‎ ١ هرات وسدس مرة وان نسبة قطر القمر الى قطر الارض كنسية‎ pte 
عن الارض‎ MT الارض و اعد‎ ad ۰ : إساوي‎ TM وان (عد القمرعن‎ 
AP يساوي ۲۱۰۳ عرات فطر الارض لکن تبون الاسكندري قال ان 0-7 و‎ 
vi | ان الشمس اکر من الارض ۱۸۸۰ مرة وان قطرها | کر من قطر لارض ج‎ 
— «رة و اعدها عن لارش ۰ مره قطر الارض . واما قطر القمر ذ يساوي‎ 
من فطر ها‎ ۰ - le قطر الارض و بعده م‎ 

2 وجده ' القدماؤمن جهة قطرالقمر و بعده قريب من ا حفیقة واما ما وجدوہ! 
عن اقطار الشمس والسيارات وابعادها فاقل من "S iil‏ 3 'قدام > وم کن 
3 الامکان lbs VI 2 Ad as‏ ر الحقيقية وا و الا la‏ د Nl Kal!‏ اعد | کنشاف z Ku‏ 

وقد حاول القدماغ معرفة اقدار النحو e‏ الثوابت ly‏ رادها أ رض 1 aks Jas‏ فى E‏ 
42 إن النجوم التي من القدر الاول A‏ بعدها عن الارض ۷۰ ng.‏ ميل وقطر 
كل مہا £94 الف ميل.وا KIT‏ ما قال" فی هذا الباب eA‏ 

EY‏ الذي يقضي بالعجب هو الاستمرار على القول بان الارض واقفة فى 
y‏ $ الكو ن و الشمس والُجو e‏ کلہا تدور حوطا مع ما عرفو la Las E‏ وأبعادها 
ولذلك تقو ض مذهمم Ue‏ ظہر الذهب الجدہد V‏ سیجی ۶ 


الفصل الثالث 
aval el‏ في all‏ 
Ul‏ 3 الفصل ااسایق أن elde‏ الفلاك من الروم والعرب 1X ml‏ با لظاه 
وساموا sly‏ بطلیموس الذي مداره على أن الارض 348 ع $ or‏ 
وان الشمس والقمر والنجوم الس‌ارة وغير السيارة تدور حوطا کل ہوم من الشمرق 
الى c» all‏ دورة كاملة E‏ تری العين مع انهم عرفوا بالرصد واطساب ان پعضہا 
اکر بر من الارض inr nis‏ لعيدة lee‏ ملا بان ENS‏ من Jia Y‏ .ولا ندري كف 
gic Dai‏ كم ,ھ۸( y‏ ل لوہ Du‏ عن المعقول وفہم مثل عبد OF ST‏ بن یو اس 
ne ss pall‏ الشمس وخسوف القمر في القاهرة حوالي سنة ۹۷۸ 
للميلاد la‏ تزايد حركة القمر وحسب ميل دار ة اابروج Sy lb‏ 
ما عرف الى ان اتقنت آ لات الرصد حدیئة .ومثل الي الوفا البوزاجی الذي Las‏ 


Mal الحديذ في‎ uf Jl ۲ 





Jus‏ ذلك وا كتشف الاختلاف الها اث في > $ القمر . ومثل E E GM‏ بك 
Pass‏ من in ye al‏ لا جرام السمو Ar‏ وحسیوا ابعادها واقدارها وحفظوا 
مصاح المارف A (eases‏ طو Y‏ 

وقد Qe‏ لاول وهلة أن sea] AT‏ س J se 4i Y Pe aus‏ حرکات 
الاجرام السموية الظاهرة . واطقيقة أنه معشّد کل التعقيد لان الكل من الشمس 
والقمر والۂجومحر کہ ath) ag Jose A‏ ةحول الارض‌من الشرق الى الغرب 
فاضطر" بطلیموس ان يعللها تعلبلا Lalo‏ بها Jas GE,‏ اسیا الى lane‏ لاس 
وان الاجرام السموة ختلفة الابعاد والاقدار V‏ ثرا تم في مقالة Agua‏ 
نشرث فی Ael‏ السادس مرت اافتطف موضوعما je‏ اة as‏ القدم واطدیث > 
U ٠ las‏ أطلع الفونسو ملك فط اة على رای oras Mai‏ اسف لان السا الق لم 
پستشمره وقهاخاق الکو ن ليشير عليه بنظام ابسط من هذا النظام وکان ذلك في 
اواخر الفرن الحامس XE‏ 

وني نحو ذلك الوقت ولد كو ركس . ولا نا درس de‏ الطبواواع بالملوم 
الرياضية ADIs‏ على ماعدرف من عل etal‏ الى عهده JUS‏ ان ما oda‏ من حركة 
الشمس والقمر والنجوم اليومية حول الارض من الثمرق الى الغرب .عکن “ahead‏ 
Se‏ الارض على ley ge‏ من الغرب اف الشرق وبذلك بنتنی القول الذي Jan Y‏ 
وهو کون النجوم الثوابت عل ابعاها الشاسعة واقدارها العظيمة تدور حول 
الارض دورة كاملة كل وم على ^ الا یام و qa 6 Quad‏ من ذلك الى J gall‏ 
بان الارض والسیارات تدور حول الشمس jes.‏ ان راد هذا سيقابل المقاومة 
A‏ مہ فاخفاه سا و (yola 3 Ano QUOS‏ اذن في نشره وکان ذلك ii‏ ۱۵2۳ 
Aud Jo FT‏ 4 مطبوعة P‏ و هو ہر على فراش yl‏ 

وی مذهب A 5 gi Ao glall more‏ رت له من رحال الدن سیت 

Pv e‏ وم ÉL os‏ الر ۶ وس الا بعد ما po‏ 1 تلسکوب . Au a eee de‏ من 
حه ومنافضيه من اخری goes‏ راشي . وکانت ولادنه مد by‏ ة کوبر نس شلاث 
سنوات . وقد شم U‏ هنا صورته وصورة المرصد الذي كان برصد فيه ونشرنا ره 
في الجزء pte wolbl‏ من oral! I‏ والعشرین + من المقنطف . ثم قام AM‏ > 
الواضم “ab asa TAA P‏ ال S‏ على مذهب S‏ نكس فاستصو به 


٩ یب ہی‎ ^ x | 
adm Mi 


"SA ME آ88‎ 


El 

8 p 
ہیی‎ es C. MUT ot ^ Uni MT a ۲ 

T 5 it‏ 7 - ہے en eo‏ * وت » LE e.‏ عه i cr‏ باس 

er ‚> »‏ پک ے۔ نه و P‏ ہج DP‏ جات wr. TA‏ 


۱ exc 


4 
T 


1 ,و‎ 
8 DR M, 


e o -— ow, ہم‎ m 





Ae ure 





`~- 
lad 


الاورانشرج ( اي رج السماء) «رصد تیخو راشي 
“na! je NE‏ 


۱ ۳ à x Ano) امام‎ 





۱۳ ell E lila 


Aet,‏ ولا کان قد esl‏ مذهب الاصلاح gh Seal gull‏ ول مقامة في 
Gratz yil e‏ وینغم الى خو في راغ ویقف Es‏ ارصاده AR 5 by‏ 
ان يصنع مما زا " البحث (pi‏ الى | کتشاف حقيقة الافلاك الق تدور فما 
ol ste‏ حول الشمس وي اما ليست دوائر کا طن SIS‏ بل هي اشكال 
اهلياجية . وكان مر حسن lal V‏ راقب ذاك Vol‏ فی الریخ لان شکل 
فلك am‏ عن الدائرة ولو راقب حركات الشتري ما | کنشف هذه اطقيقة 
والت الا کتشافات الفلكية والطبيعية الى ومنا هذا وخلاصتها ان الشمس 
امم الاجرام السموية بالنسية اليا وهي في عرکز الكوا کب الساة بالنظام الشمسي 
و هد ه P‏ تدور حوطا على هذا Ad‏ تب من الاقرب الى الابيد : — عطارد 
فالزهرة فالارض Z hb‏ فلاشتري فز حل فاورانوس فنهتون E‏ ترى في الشسكل الاول 
والثالي.والشكل الاول مک بر لنظهر فيه السیارات الدنيا القريبة من الشمس والشکل 
al Wi‏ مصغر اي co‏ السیارات العا ica‏ واورانوس و نون qe ys.‏ افلاك هذه 
السيارات منحرفة A‏ عن الاستدارة التامّة CUY‏ ويطلق على " ,بارن 
عطارد والزهرة اسم السیارات الدنیا لان NT‏ ضمن e‏ الارض. وعلی ا مرح 
وزحل واورانوس و نبتون السيارات العليا لان افلاکا خارج فلك الارض 
وکان thaall‏ يعرفون ان عطارد والزهرة on‏ والشتری وزحل من e sm!‏ 
الس ارة 3 تدم aae is‏ السیارات r me‏ | الو ta‏ من لسنین dl‏ ان كانت 
سنه VYAS‏ حا كان السر e‏ هر شل الفا سی بر صد tly gb‏ بنظارتە 3 il,‏ 
pH uz‏ فد ‘oly‏ من قبل alas‏ من ذوات الاذناب في اول الام ومد اب 
CAM JE T (rer‏ له Ai‏ سار جدبد غير الس Aa 9 yall EK‏ سام 9b‏ س 
) اي السموي ) وساه البعض هرشل ا مغ . وثبث من | کتشافه ان سمة النظاء 
ااشسي مضاعف ما کات مسب قبلا 
وقد رأىعاماء الفلك yl ti‏ ابعادالسیارات جار ER‏ النسية ASI‏ تفر بآوهي 
oY YA Nw ۱۰ ۷ 64‏ واما مکونة من الاعداد AMA‏ وهي 
AN 1۸ YE NY Y‏ ۱۹۲ ۳۸۶ بضاف‌ال کل منہاالعدد؛٤‏ فتصر 
WAA AAM Vee OY YA AN A+ Y 4‏ 


Mal الجديد في‎ An VE 


۳ اعد ت 1 dnd eis‏ عطارد عن الشمس و JI Aal ۷ sal‏ »5 عم و العد د : ۱ 
بعد الارض عم‌اوالمدد ١5‏ بعد lee Al‏ والعدد OV‏ بعد الشتري عنما والعدد١ ٠١‏ 
ی زحل loe‏ والعدد VAN‏ بعد اورانوس عنما والعدد ۳۸۸ بعد yla‏ عما اذا 
مرب کل عدد مہا بتسعة Yla CMe‏ بعاد iR A‏ عن الشمس ‏ هده 


عطارد nae‏ موب Jus WH‏ اي و مها $ 
à Jl‏ ۰ « لوو بت انت YA‏ 
الارض OAP EAR‏ او $2 لوه eee‏ به جا ما 
ا مرخ وو Baar‏ او حو + دع NWA tee‏ 

YARA ss gH أو‎ ( ۷ ee و‎ 
OY >۹ ۰۰۰ او و‎ ) SAT CSS doa ($24 
Ves eee eee ag زحل ° بت ۸۸۷۷ أو‎ 
VAAN Eoo روہ‎ T او‎ JAVAN see ... اورانوس‎ 
PAA eee ene او شحو‎ ۱۲۷۹۷۲۰۰۰۰۰۰ yin 


YoY sf سم ار عل‎ A m أن‎ c کان‎ gu أشاري‎ LEA فين‎ Ade a 
pee ماسح‎ My Al وئی البوم الاول من‎ Ale ميل عن الشمس ففتش العاماغ‎ ax 
صد بأرمو ولكن‎ y» 3 a Y! SA ي‎ Aa وجدھا‎ AN الضالة‎ Das 4 
اسم سار‎ LL AS لا‎ "T بل م‎ E نکن جر ما | كيرا كالمشتري‎ 
سیرس‌باسم الاهة الحصاد عند الرومان, وسنة۱۱۸۰۲ کتشف الفلكى | لبرمن‎ KW 
lato سيارة اخری صغيرة فلكها اصغر من فلث‌السبارة الاولى بين المشتري‎ 
ole ان‎ i بلاس باسم الاهة اثينا . ولا کشفت هذه السيارة الثانية ارتأى أ‎ 
وا مشتري وقد‎ BoM السيارتين قطعتان من سيار کر کان بدور حول الشمس بين‎ 
عاماۂ الفاث‎ Jad تکشر لسبب من الاسبابولا بد" من | کتشاف قطم اخری منه‎ 
۱۸۰6 Ale XU هرد سيارة‎ Shall برصدون تلاك المنطقة بنظاراتہم فا کتشف‎ 
al الاهة السماء عند از ومان وا کنشف البرمن سبارة رابعة‎ e^! جولو‎ bale 
ها‎ ji) فستا باسم الاهة النار عند الیونان واطلق على الم اسم التعجهات‎ 

ووقف اكت:شاف هذه النجمات عند ذلك abl‏ نحو اربعين سنة ثم عاد وتوالى 


\o eal pe dla 











Áo au‏ وقد a | y yl > las AA. sus e‏ من سما "e à‏ وکاہا ندور 
في الفلك الذي بين EN‏ والشتري 
لکن جموع اجرامهذه اللنجياث كلها اصفر LAS‏ مرے جرم القمر وقد 
WN Je yy‏ 0 من الف جزء من جرم الارض فان A emm]!‏ الاولى مہا 
Sheall‏ سر la | EN Y‏ لا y‏ بد قطرها على ' ٠‏ ممل وفستا وهي العہا ببلغ قطر la‏ 
YO:‏ مل .وار Y (pzas‏ بز ید عل an‏ امال ومن حتمل أنبينها مات اخری 
ل تکشف Gr‏ الاان لاما اصفر كثيراً من ان Cy‏ بالنظارات او j GF‏ الواح 
التصوير الشمسي التي تستعمل zs‏ التعجوم. و بعضها زید تورها بارة 0 TEES‏ 
کان سطحها صقیل من‌جهة pias‏ من اخرى فینکس نور الشمس‌عن igh‏ 
الصقملة اک گا s‏ س عن الا خری . والمظنون أن oem‏ اانجمات قرف بث 
الہ مارات الا خری cone‏ الہا وصار من اشارها . وقد كانت السمارة sl‏ عر في 
جانب من فلاك go‏ ثم اخنفی ار ها فلا ستحيل ان يكون قد جذما اليه . ولبعض 
al) e: chall slide‏ برصد هذه اجات حتی أن aliw YI‏ وطسر ن الامرک | كتشف 
kad ۲‏ منوا ثم خاف ان Je‏ رصدها بعد مو ته فاوصی بجا نب من تر کته Gil‏ 


الا تمرار Je‏ رصدها ass‏ مق افلا کہا 
ا 


Hh, 


الم وفة حت الا ن وکان u“‏ اف Ami‏ حسابية وصل الما ائنان من علماء الفلك 
أده س ار ياضي الا کامزي من AY, put Anal à Xa Y‏ | به hall‏ -$ الفر سوي . 
فان UEF slde‏ دون اضر ۳ mE > t‏ السيار اورانوس في دو رانه e‏ 


و سره ۸۹۹ | كتشف la As‏ ر کار وراء اورااس T S‏ ون وهو امد السارات 


الشمس فقالوا ان هذا الاضطراب e‏ عن جذب سيار آخر 4 > يدالو Als‏ 3 
دورانه حول الشمس DT‏ هدان UM‏ موقع rad la‏ في السماء ‘Alc us‏ 
gas pe‏ آخر من صا J‏ بر لان فوجده t‏ مکان a P Jm‏ ون الکان الذي 
OUI 3 4 uns‏ طاء | كتشافه t‏ ذلك الکان من » بي الادلة على 42 
AS All M‏ 

وقد حدث مثل ذلك سنة ۱۸۹۸ فکشف سيار آخر صغير lam‏ بين الارض 
والریخ اطلق ale‏ | سم اروس عرف o yl‏ > أب j 4l: MX Sad‏ 


هذه کل السا a‏ ال ي عرفت yi Ta‏ ن o pb,‏ ان و راء 8 VET‏ سيارين او 


— "rana + eee ——-9— — n — e 99! —— P € —— Com du eun sm Ted i eim ge ہا سد‎ 





ee up Ge 





لا Y > E" A‏ ل 2ھ AT Y‏ سم ار اقرب الى الشمس مر عطارد وقد 
ab 1‏ عايه امم فلكان e‏ نج m‏ 92-3 ده .€ استشح وجود اورانوس .وادی 
nd‏ اہی E,‏ رمو انه راه Y‏ عير على وجه الشمس Laid‏ انا لافر do‏ او جودم 
¿O‏ ذلك لم ET de s‏ ن لان الاجرا A‏ يعن الشمس تصعب رو یا ولا 
eR‏ ان ری ME us Cs by Saal BERGEN Y‏ «رار | An)‏ > قل 
أن هذا السيار ري Le‏ نا لکن JM se‏ صد فتشوا Aic‏ اوقت کون or N‏ 
و سا يجب ان يذ کر مع السیارات اشارها او و اا فعطارد والزهرةلا رها 
والارش Ub‏ شر solo‏ وا اريم ^ A‏ ران وها صغيرآن a>‏ ری , ن النجمات وقد 
Yo‏ الما طریق حدما البه . والشنري له نسعة اما ار وزحل عشرة واورانوس‌فر n‏ 


او ار مه وون فر Ala‏ 


الفصل aU‏ 
oK >‏ الشمس والسپارات ونسية بعضها اف بعش 
قلنا في ما تقدم ان الارض ندور على نفسہا دورة كاملة کل ہوم من الفرب الى 
iR‏ ون Y‏ شعر بدورانما هذا بل nid‏ ,3€ الشمس والقمر والنجوم احور 
من الشرق الى الغرب کا ان الساثر في سفینة مرن الغرب الى الشمرق Vale‏ لار 
لا پشعر نسي السفيئة بل يشعر K‏ ن البر سائر من الشرق ال الغرب اي على ضد 
سير السفرنة او اساثر في قطار مرن الغرب الى الشرق رى اتمدة التلفراف 
p‏ زب "AE‏ الد بد aed‏ من الشمرق jl X‏ ب 
" | الدورانعی الحور ل TO WM‏ ہل تشترك فيه الشمس والسارات 
Is‏ با € ys‏ من ر صدها jb Je AM ud ab.‏ ف ممأ و اعد eM M‏ هد ه 
الكلفة حو لطرف dst‏ الى إن 2 لعد lay yy P‏ ;32 ورام € p‏ 
امد ley E Ay‏ عند الطرف الذي طهرت فيه | V y,‏ لان Cream Aa]‏ 
عل و A>‏ آشمس ودارت حوها بل لان الشمس ab‏ شترا دورة كاملة فی ۲۰ 
ley‏ فظور كان ال à Al.‏ دارت حوطا فی Saloje‏ . وه_ذا شان pr‏ و الشتري 
وزحل فان lele‏ علامان بظهر م من انتقاطا أن هذه السارات 535 JF‏ نفسہا کیا 
ندور الارض E CIT‏ پدور على Ad‏ دو رة Qs‏ کل Acl, Yi fr‏ 


V Na! js Lil 





والمشتري وزحل پدوران دورة كاملة کل و pts‏ ساعات . ومن الرجح ان Y‏ 
من اورانوس ونبتون بدور على نفسه في نحو pte‏ ساعات ¿OL‏ عشمرة ساعة 
bl,‏ عطارد والزهرة فالمظنون leg!‏ يدوران على محورمما في الدة (al‏ بدوران فما 
حول الشمس E‏ سہجیۂ 
والارض والسیارات Y‏ بدورانا عی‌حاورها بل دو رکلہا حول الشمس 
کیا تقدم في افلاك واسمة حسب بعدها عن الشمس ۰ وافلاکہا اهليلجية اي انہا 
تفرب من الشکل البيضوي . و مختلف الدد التي تتمم فما دورانها حول الشەس 
باختلاف ابعادها وهي کیا نی هذا الجدول 
عطارد gai‏ دور حول الشمس في ۲۸ يوماً من ايامنا 
والرهرة eed‏ دورتها  «‏ ۲ ۲ ۲۲۰ يوما « « 
eol‏ بتمم "us‏ » و a ia d‏ یر a‏ 
والارض تمي Ae DDD dps‏ 
والشزييتم Ags‏ « « ١١سنة‏ و۳۱۳ Le‏ 
وزحل YA (۲ YD (۲ D D‏ سل و۱۹۲ D‏ 
واورانوس DRA ۲ « « «¥  «‏ ولا ایام 
ونتون DAMA D « D » D»‏ و۲۸4 lg‏ 
وافلاك هذه السیارات اي مداراتها ليست م algi‏ عاما كالدوائر TE‏ تر سم Je‏ 
الور ق حول مرک واحد بل عضا مائل على البعض الا خر.وایضاحاً el‏ انفرض 
اننا عير نا عن هذه الافلاك او المدارات باطارات أو عجلات مفرغه اطار صغير مہا 
امطارد واطار | کر منه لاز هرة soley ES Pa Fr‏ اکر A Al‏ 
وهل جر Ul,‏ بكرة خفیفة نطفو على وجه الاء ووضناها فی Sy‏ ماو ها ساکن 
و وضعنا اطار uo olas‏ اظا زا un‏ سر له واطار الارض حول اطار الزهرة 
وهكذا الى اخر الاطارات کلہا . فهذه الاطارات او الدارات او IWY‏ هي سطح 
asl,‏ ولاس كذلك | EDO)‏ ارات وا سکن اذا وضمنا بدناعی‌طرف الاطارا ‏ +ارجي 
ی عليه PM i‏ اص مه UR‏ ء وارتفع النصف الا خر nhe da‏ 
Wh‏ عل سحام lil‏ و على سعلح الا طاوات ¿yla a FOR all‏ هذا JM‏ عقدار 


— سے 


elt بعضها الى‎ à Mei à حرکات الشمس والسيارات‎ VA 


ers ee Los etm dm‏ ہے 


SA) ۳ Las و‎ ne "mu udi Año Yo 7 SL Ji ارات‎ Us yl Ou Als oua) الي‎ do gl Y 

من الاطارات . وهذا شان اوا | Ir ۱ Koll‏ ما لدست 3 سطلح واحد دل 
P (pza) dei‏ اي أن lad‏ مائل عل البعض | ET‏ در > وقد اصطلح tani slide‏ 
عل lus‏ مو LA‏ ا dsd‏ ال ولاک الارش کار T» Ella‏ او مدار la‏ حول 
Er)‏ هو الاساس وأفلاك 5 1 "IF‏ ارات JI à dy guns aA‏ دك , 4- والواقم اا کلم ۱ مالعل 
وراک الارض ۳ Ja A.‏ ولا 6 عل TO ¿lo‏ ۷ درحات و aa‏ ی ولاف à si‏ 
PE‏ 48 من ۲ درحات ومیل Je) lls‏ در جتان و آصف در A>‏ و اما او[ 
os‏ والمشتري وا مریخ یلہا اقل من درجتن. وا IT‏ الافلاك ميلا فلك السیار 

5 2 1 

الصغير اروس فان مل NN‏ در A>‏ 

وک دور السارات حول الشمس دور RO‏ حول سمارانہا وٹ کرو 
الشکل كالسا ارات m1‏ وكالشمس ام الیم وافلاکا حول اسنا مار ات Ku ‚Del. Lan!‏ 
الشکل MS‏ 3 الس p‏ حول الشمس اي x‏ د A à‏ ن الاستدارة واذا کان للسار 
ES‏ من A‏ و احد El ¿yb‏ اره لا تکون uen J — Dee De A14 claw á‏ : 
مختلف وسرعة دوراما حول السار باختلاف بعدھا Aie‏ اقرا اليه اسرعها 3 
ارت اقرب السپارات الى الشمس اسرعها فكل سار مع هارم نظام قائم duly‏ 
PONTI‏ 

EI 

قانا في الفصل السابق أن قط ر الشمس حو. ۰ ميل وقدار الارض ۷۵۱۷ 
اي + فطر الشمس ا كير من قطر الارض حو ۰ عرات ومعلوم ان مساحات 
SS‏ ات eS‏ اقطار ها Fun me‏ الشمس! کر من OS: dM fe: T Pn‏ 
^l m.‏ ة أي لو pub‏ الشمس 1 رات كل ptt‏ | قدر $ ة الارض تست 
y E‏ ممأ مسون 4 ۱ الف m o4 1۳ 1 Ber so‏ > ام کٹا dal‏ ۾ الارض 
اي اذا کان روز زن المثر السکعب من الارض ir‏ اطنان فوزن المتر ae‏ من 
FX‏ و طن y ei‏ عير والارض اک cal yl. m A.‏ کلم | پا مع دلاک As‏ وکل 
السبارات y‏ وازن |z ê y> NI‏ سر من |أشحس. E J^ 3 lola‏ سس PEDI‏ 
اجرام السیارات ظهر ان | کر السيارات وهو ااشتري يبغ جر ia‏ اقل TET‏ 


من آلف جزء من > سر ارو سوا وھو عطارد Y‏ ز بد TM‏ 





إسائط je‏ الفلك ۹ 


من OM. Aa er‏ جر هن وع الشمس کا ری 3 AUI J s‏ 





Ry» ۱۰۰۰۰۰۰۰ alle من جرم‎ M جرم الشمن‎ 
D ۰۰.رهع هه‎ Spt dD « « » D 
D .. ۳۳۳۸۳۰ للارض‎ « » » » N 
) تيان ی‎ + EA > « « » » 


) ۰۱۰۷ و « « ۲« » الشتري‎ 
) por: Je « « « D و‎ 
) ۲۲۸٦۹ اورائوس‎ « « » « » 
D ۱٩ ۳ 5 orn (۲ (۲ YP » D 


Ade ,‏ سر م الشمس | 3 من وع اجرام السيارات كلها سيعاثة عرة اي أن 
الشمس انقل من کل السیارات التي تدور حوطا نحو سبعائة مرة اذا اعتبرنا الثقل 
+۳ للجر م. . واذا اضفت اتار السا رات الما رم الشمس | کبرمن ج جرم السيارات 

day‏ | کل من Bow‏ مرة رات لاعحب اذا جذبت الس سار تا وادارما 
B m‏ هي واشارها سمولة | سکبرھا Haan‏ الما 

d‏ الشيس 3los gis‏ الكلام على oy ur‏ فما واما السیارات و اممارها 
تسا تیه وہ اي ان نور الشمس النتشر منہا في الفضاء Juas‏ إءضه 
الى السیارات فيثيرها Yas,‏ نبرھا Ue XS‏ شر الارض.فلو U ys‏ من السیارات 

ی لصير ye‏ مسلان او labaa g ayy‏ مثيرة | pai US ES‏ الارض E ¿nta‏ ۳ 
۳9 في طيارة , اما رؤيتنا السیارات مشمرثه متلا Eis‏ ری الرهرة مللا o E^‏ 
فما مادة متقدة Aus‏ أنه Y‏ بصل الينا منها الا نور - 1 Jus‏ عنها اما النور 
dell‏ اي الك ي al‏ فلا بصل انا E‏ کون الوقت للا “فلا یکون في 
TAN‏ 5 ) مستطیں عكر ج يدور ال جوم وا 97 pe Ade‏ الاو ر yi‏ 3 الما 
ar‏ منعکس عن عرأة . والعین lel‏ تشعر HIT‏ برها هذا الور 
Ss Je‏ وهده الصورة صغيرة y"‏ نکاد کون نقطة و احدة لبعد الم الشاسم 


AY ۵ Au العين‎ nt 


A —M € — ee mm. — ےم‎ to — m 


o (1)‏ م ال لمعن او ر الشتري ane we) p 8 ji‏ ۾ A (a glo‏ ن التفاعل 
prar‏ 





sola! السکون و قاس‎ daw سج‎ sl Q مو‎ U Ye 


الفصل الحامس 
ناموس اطاذبية — سعة الكون وقياس ابعادم 
AY‏ التي تدور حول السيارات — هذه الاچرام کلها y la‏ وصغيرها معلسقة في 
الفضاء على E \ pad |; P 8 gall 2 E "co^ y‏ ا(فصاء و ما $( القوة 3 G‏ تدبرها 
Slas‏ أن TOW‏ اسحق os‏ کر مر ۵ t Ro‏ هدا الوضوع d>la AR j‏ 


as 


E 


وفعت Q^‏ شحر ۵ o‏ 5ھ و 3 Ad‏ ۰ أن الذي آوقعها | ال TO‏ شیب ان me‏ 99 8 
في الارض le‏ الم \ وان كانت là: 1 238 Tn‏ حه vis T‏ كل مأ علم a‏ 
وکل ماحوضا ولا n" \ m As‏ القمر | P‏ 9 اكد A‏ ر فيا نع وقوع القمرعلى 
Tni‏ و ده في فلكردائراً La go‏ فا سنج بعد | Br 1 Ju‏ ان pu‏ حن ساطة 
ڈو این الاولى E aud daz‏ دمل ماس لدائرة SN‏ حول الارض à Az als‏ 
يمو مر كز الارض فيسير بين هاتين القوتین مث لكل الاجسام التی تفعل ما قو oU‏ 
klasi Qe‏ مأ djs‏ لی الاخرى ولذلك 25299 حول الارض كا اذا Clas y‏ اح 
بط وامسكت بطرف4 وادرما de pat‏ حول يدك فانہا تدور حوطا فيدائرة اطبل 
اصف‌قطرها ولا تستطيع الافلات لان ا بل بر بطہا das.‏ مع انها حاول ذاك کا 
(ظهر لك من شدھا اط ولا c?‏ على دك لان = dal pul!‏ تضطر ها ال 
ألا تعاد عن $ Ja‏ د ولسکن ادا انقطع |1 ua! h.‏ عن : al ia‏ بدا وأ or s di la‏ 
slo YI‏ 8 وفعت ی Ja,‏ او لی la "mu ES. TM‏ 7 مدذو As o yA E‏ بد٥‏ 
والارض A AZ‏ الم | OM Nach? 4 „solh o gås‏ مأ Ov‏ القو à 99 ARD lalo US‏ الدفم 
و بعست حا د ده الارض عل UV‏ سقط على الارض cl Iai,‏ الا 4451 او ضععت 
و بهست ye‏ الدفع على LA‏ سار uda AMAJ t‏ عن الارض ۰ ولا ala “Al CAMP‏ 
البرهان اهندسي ورأى انطباقه" je‏ سر القمراطلق هذا التعليل علی دورا ن الارش 
" السا ارات حول الشمس ودوران Lay!‏ ) ار حول VATS "m"‏ فوجده انتا ex‏ 
عام . ومن 3 فالخاذبية ناموس عام يشمل الکون 

dd a‏ ملع على الا Anl 2 Aa‏ والطندسية التي ۽ استدل" ما pall‏ أسعدق نيوان 

JU y ه‎ hi Jal و‎ alas ب من مو‎ Eu از‎ oh zu, Adal | A Arce dS 


۳۱ “Ja! 8 ساط‎ 


d ہیں‎ 





مع القائلين انه اکر فیاسوف رياضي فام في المسكونة . وهذا هو الراد مرن 
| کتشاف old‏ ب ATE À,‏ براد به | کتشاف وامسیا وتعليل حرکات £e‏ اک ما e‏ 
لا عرد القول بان التفاحة سقط عل الارض مجذب الارض ذا 
وم كتشف MI‏ حتی sy‏ حفقة هذه dy Sth)‏ ولا " ضوا لتعللہا فر 8 
بنطبق على کل افماها . اما حرکات السیارات والاشار التي فرض اما تفعل مع 
A Sth‏ في Jar‏ هذه الاجرام ندور في دواثر فالظنون K‏ سمأ 34 کل جرم 
مها انفصل عن ارم الذي يدور حو 4 و ة دافعة بقال ھا فوة التماعد Moye‏ رکز 
La‏ 22 سلطة gd‏ تن القوة الدافعه S gall‏ الا ذه ai‏ ي من ال dad‏ العمومية 
Al,‏ غير مقصورة على جذب الجسم IN‏ للصغير ہل هي عامة فالصغیر 
MK o£ SD SA,‏ امبر اي us‏ ذب بان الاجسام و مقدار ها مناسب 
لاجرام الا Luo‏ ام أي لادا او لثقليا . وما 2 Amel RT‏ من al Als‏ 
IO‏ الس اسحق نیون وال ته ان اطاذبية تقل بالابتعاد عن اسم 
الصادرة ala‏ عل فة عر بع البعد . فاذا كانت حاذیبه حسم تساوي Me‏ رطل Jr‏ 
بعد مترن se DX‏ طال فقط على بعد ار رعة أ تار ‘Ata Sle ei ls:‏ 
AY aad‏ ارطا ل على اعد Jn | das c‏ صارت AL, £A‏ على بعد GE QM‏ ان 
ا تنقص کربع العف او تمر کر بم اعد بالقلب جس اسان الرياضيين. 
ولو دنا "i‏ من T‏ حى Jr „lo‏ لصف لعده 5 الي عم | Ade la> calas‏ 
ذوقع Js. i phe‏ ایند eA dica l4. lee‏ له ‘aa‏ ف الفضاء ء ووقع على 
الشمس أو اب dl‏ سار آخر من سبارآشا 
وهذا delal‏ بان الاجرام à q)‏ الذي za)‏ عليه اسم Aaa ganl i nolh]‏ 
انتبه له بعض العاماء من قدیم الزمان فاشار اليه بطلیموس pa‏ کتاب dad‏ 
اس انه هو الدی عل الاجسا م تفع على الارض VLA‏ : عر ؟ ها وهو n‏ 
ربط كوا کب السماء بعضها ببعض . ويقال ان موسی من SUS‏ ادس الذي 


A ے۔ سے‎ ee A 


(۱) قال ابر ن القفطي ی کتابه اخبار الاه ال اء ال موس op‏ شاکر کات an‏ 
مشروراً من منجمی gall‏ وکان بنوہ الثلائة مد واجد والحسن من perl‏ الئاس بالہندسة و 
الیل وهم من تناهی في‌طلب العلوم القديمة وبذل فيها الرفائب وانفذواال بلاد الروم من اخرجها 
اليهم فاحضروا النقلۃ من الاسقاع والاما كن بالبدل السنی وکان الغالب عايهم من العلوم الم:دسة 





LY پر‎ 


or gal YY‏ اذ à.‏ بسحت da‏ الكون ois‏ | لعاده 


5 في اوائل القرن الثالث افحري اه (PIE‏ وقال به - € لا „da‏ ان [asl‏ 
cal‏ الى هذا الموضوع dl‏ ان قا P‏ ہلوس آغر سا في او اسط القرين. السادفق .سیر 
لاسلاد فاشار إلى الاد رة سوم تون + کار الفا فقال ان السيارات تدور في 
افلاکها بقوة تصلها من الشمس.ومن الغريب ان القوانين الثلائة التی حلل ما كار 
حركات السیارات قستازم معرفقالاذبیة وانہا تقل کریم asii | 50 Al‏ لهذا 
ا(تامو س a‏ ۷ الى ان "PES‏ أسعدق : دون 
HOHE‏ 

$5 نا في الفسل السایق أن ابعاد السیارات عن الشمس تفاس علايين الامیال. 
وقد لا تصور القاریۂ مقدار هذه ala VI‏ لاا اعندنا ان نقيس الابعاد الارضية 
بالشبر والقدم والذراع وال والیل ونصل في فباسنا الى میات الامیال والى 91 (à‏ 
على الا طول فنقول ان طول قاعدة هرم الا کر Yoo‏ قدماً وطول نر الیل نحو 
۰ ميل bs,‏ الكرة الارضية نحو ٥‏ الف ميل و LS‏ نمشد قباس ملايين 
bb. n‏ التفتنا الى بعد الارض عر الشمس وهو ٩۳‏ مليون ميل واردنا 
le “ath lanl M‏ هو a‏ الوف لدينا وفرضا ان [ub‏ طار من الارض ال 
الشمس إسمرعة مد ميل فی السا le! LE a‏ م من سر عه 4 all‏ ومئل سرعةالعاءارات 
ur‏ ) و LE ۴ esl‏ و لہ FU] lo A‏ من غير انقطاع ومنغير أن بقلل 
مر Y SU a iP‏ بصل الى الشمس في اقل من ATL‏ سنة و ست س نوات‌و و سمة pm‏ 

ولو فرضنا انه قصد زحل وطار اليه ذه السرعة لا faahi‏ في اقل من ۱۰۱۱ 
سنه اما وصول اف السار نبتون ode‏ السرعة فیقتضی ۳۱۸۰ سنة . واذا ارادان 
بفطع فلك هذا السیار من‌طرف الى طرف اي iue e‏ م الشمسي Al‏ اقتضی 
۲ سنه أي لو اخد في هذا gull‏ من حين ies‏ آدم 7 ما te‏ في التوراة 
او من حين Al‏ من اهرام الجيزة على مانی الام ¿UA pal,‏ 
ون » 


ولسكن ن ما هو lalki‏ الشمسي اي os N‏ والارض plus‏ السیارات ur‏ 


سوساج e. rd A AT E A Sg‏ — مد 


وا حیل وا رکات والموسيق والنجوم € HEBEL‏ قال ان موسی بن net fa‏ ۳ 
هل العم بل کان T‏ حد| 43 > Lal‏ بطم poll‏ وال اولاده a 41 JI‏ م الذين pel‏ وا تالم سم 
لکن بظهر لا ان ما dS‏ ابن haa).‏ ي اصح 


ہے a T‏ مسو ؟ جب e‏ 


سائط عي الفلك i‏ 





"سے ہہ a‏ ۔ ERA, Pn as‏ سے 


في جنب هذا الفلك الدو"ار وما فيه من النجوم الظاهرة التي كلها موس اکر من 
2 و تفاس ۱ er‏ علا ان اللا JU YI Q^ C».‏ 

و سپل ادراك امرادرعلیوناملیون اذا قيل ان مساحھ ارم الا کر من اهرام 
الجيزة حو مليوني مترا مكعب فاذا Uni‏ من حبل القطم ملیون ملیون حجر مسادة 
کل من مار مکعب اي طول مار وعرضه متر وعلوه متر فانہا ieu eli as‏ 
الف هرم مثل ارم الا كر من اهرام SHH‏ 

اذا ارا النظام الشمسی كله ونظرنا الى قبة السماء شرقاً وغر با Yl‏ وجنو با 
في ليلة صافية الادم وجدناها مرصعة بنجوم كثيرة وما سنا الا مم من هذه 
النجوم لان كل حم مما تعس مثل سنا نوره ذا مثل نورها .و امل سنا أصغر 
الشموس کارا أو من اصفر ها . ویستدل بقياس Jute‏ ا قد يكون لكل pa ad‏ 
نظام مثل نظامنا الشمسی بسیارانه واقاره 

وهده الشموس او النجوم ليست على بعد واحد Us‏ بل هي متفر 43 في الفضاء 
على العاد daks‏ تفوق أبعاد السارات > ان اقستنا السابقة من حو الا مسال 
والوف الامبال وملا بان الاميال لا تصلح لقياس ابعادها فنضطر ان نقيس العد بين 
"TN.‏ علايين HAN‏ من الامیال . فان كان الطار الذي ذ کرام EY‏ 
بقطع مثة ميل في الساعة وملیون ميل في نحو Lay 4۱٩‏ ہو Y‏ بقطع os‏ 
مليون الیل الا في اکٹ من مليون سنة . وافر ب هذه النجوم الينا مم الفا في 
صورة قنطورس بعده Ue‏ ۲۵ مليون مليون ميل فلا يصل اليه ZW‏ الآ فى | كر 
من ۲۵ ada‏ سنه ۱ 

و لذلك oly | las‏ النتجوم Sha Vb‏ او ملابین الامسال de‏ ااراد فاتفق 
PER)‏ ن على مقياس اخر تفاس به هذه الابعاد الشاسعة وهو السافة الى Llao‏ 
النور في سنة من الزمان فان يقطع نحو ۱۸۹۰۰۰ ميل في الثانية من الزمان وبصل 
من الشمس الینا في حو عاي Es‏ لان بعدها ٩۳ ۰۰۰ Le‏ ميل فيقطع في 
السئة من سنینا ۰۰۰ ۰۰۰ O ANO EAN‏ ميل أو حو ستة ملايين مليون میل. فہذا 
هو المقياس الذي تقاس به ابعاد النحو م . فاذا قلنا ان النجم الفلا يبعد عنا اريم 
سئوأت تور Late de‏ أنه da yl Ue am‏ اضعاف المسافة المذكورة (al‏ او حو YE‏ 


eT هو اربع سنوات وره‎ Uc Ara! رس‎ ya la! ns ENS و‎ heady gabe) paha 


sab Y à‏ س al!‏ سس Ter À au‏ وف las! CA‏ > ده 


—— men main پس د یی با ہے‎ udn ہیں یبد‎ "amm m ہے‎ rre————————————MÁ— —HÀÀ——— es ee eee ee Ge 


سئة لان Lie RR‏ نحو ٥‏ مامون ملمون Jus‏ اي | ن 254 eal‏ اصدر م a‏ الہ ہوم 
Y‏ بصل الى ارضنا Y‏ بعد اریم سنوات و D‏ اشهر مع p xi‏ $51 من ۱۱ 
ملیون ميل كل دقيقة من الزمان ۰ واذا ¿LY‏ € هذا الاح الان او زال من الوجود 
سبي من الاسیاب فاا Y‏ نفك عن $5 my An‏ ی كان Ai‏ مدة al‏ سنوات 
ودبع سيك و اعد ذلك دی Ve:‏ 

وساثر eso‏ ا lie‏ من هذا انم و “da‏ الثور الواصل من بعطہا الينا a gal‏ 
AS‏ في السير مہا منذ مات ہل الوف من السنن beoe E‏ 

ولا بد" من ان يق فالقارىء هنا وبقول کف عر فت | بعاد هذه‌السجومو 53 
فیس بعد الشمس والقمر والسيارات a garil g‏ القر da‏ منا 

والجواب ان لقیاس السافات طرقاً مختلفة اشهرها طریفتان الاو الذرع 
الس A da‏ اع او متر او ساسلة . وهده الطر EN] n ai Y Ax‏ السافات القصيرة 
gt 3‏ . والثانية قباس الزوايا فاذا اردنا ان نعرف بعد شبح Ue‏ ثنار نا ای ilai‏ 
Me ju a‏ ختلفین وقسنا الزوابة بين خطى النظار L| Jaba‏ -ط الذي بان 
M‏ نين SUA oU pet Ax des‏ اسیو i‏ . اذا كان Jo PÈ Las deca‏ 
ean‏ على امال 4.43 Av‏ في o‏ کون البعد بين nl‏ مثات من الاقدام ءواذا كان 
ipo‏ کالقمر وجب و بیس هذه الزاوة اثنان على سعاح الارض بینها الوف 
من الامیال کا ری في هذا الشکل 


ee 
ےو‎ o ےس‎ 
» a 
ta 





T‏ ا HE‏ س مس TD IT Me‏ وی e$.‏ وف و و مكانان على 
Alu VLA‏ طو a dh‏ سکن اسما (J^‏ معر cy 3 al Ad‏ عر (Se‏ اک سن 4 
والدائرة الصفيرة قق عثل القمر فاذا نظر اليه الراصد مر و راه بين النجوم عند 


Yo Mal je liL 


و واذا نظر اليه من ف رأه بين النجوم عند ف٠‏ وبين ف وو قوس صغيرة يسهل 
قیاسہا في الفلك بالدرجات والدقائق والئواي وهي قياس الزاوط التي في مرکز القەر 
وتسمى زاو الاختلاف . فئی الثاث و ق ف تعرف الزوايا والضلع ف و فیعرف 
aa‏ القمر عن الارش بسپولة . واذا كان الشبح من السیارات فسعلح الارض او 
نصف قطرها لا يكفيان لذلك فتقاس الزاوة ا مشار الما من موفسن YI E‏ 
las‏ آلارض وهي jlo‏ 3 حول الشمس احدها ماع الا خر ضۂ 7 ۱ i‏ کان 
احد النجوم الثوابت فلا بد" من الاعماد على اطو ل مسافة Lis‏ قياسها وجماها 
قاعدة طساینا وهي فطر فلا الارض كله الما da ۹ "T oh‏ يون ۾ 3 ومع ذلك 
app‏ لم odi‏ معا اختلاف y‏ في مواقع m £v‏ مر النجوم 
cul, zji‏ و m‏ هذا YI ays V‏ بعد تقر بب ثلاث 3222 e‏ افو ی last‏ ات 2 E‏ 
عرفت ابعادها ذه الطريقة ومتی عرف بعد الم سہلت معرفة قعاره او جر مد 
مساب SUAM‏ 

م oa‏ من ae JE‏ ان الشمس وسار سار ابن ای QUA X Ae‏ 
بسرعة y pts‏ كياومتراً في الثانية من الزمان فلو كانت سار النجوم iol‏ فی 
اما کم | لسبلت معرفة أبعادها من معر فة مقدار سير الشمس هذا 

و لكن اذا التفتنا الى one‏ كبير من النجوم فقد glas‏ حسما BRU‏ تموعها . 
وغل ذلك قاس Sal Kapteyu ais‏ اطوائدي ايعاد عام ibe q‏ و 
النجوم ,غير أن معرفة تعد اجموع لا تغني عن معرفة xL‏ کل فرد من آفر أده 
Sal E‏ يون ال معر فة البعد من معر فة ارم dd jan‏ ارم من معرفة مقدار 
انور الواصل اليا من النعج . وقد تقدم ان بعض النجوم عرف بعدھا عنا من معرفة 
زوا اختلافها فاذا فو بل بین ورها ونور النجوم التي زوايا اختلافہا اصغر من 
ان تقاس aby‏ ان Fog‏ مها ربع نور حم بمده معروف ll an‏ الاول 
مضاعف بعد الم y ow‏ النور بقل کرم اعد ومقدار oai‏ او اش اد" 
¡ad pa‏ ورف baa‏ الفوتوغراف اي yl‏ اللازم yyh‏ صورة el‏ 
في c‏ الفوتوغراف و Ao‏ يقابل نور النجوم J 4,21 sz. JI‏ ادها نور 
النجوم السضاء المعروف بعدها. ونور النعجوم اجر Jys! el‏ بعدھا نور ال جوم 


ساسم ہچ u‏ 


sala! السکون وقاس‎ das _ à اسان‎ oy gal Y~ 





المراء العروف بعدها فتعرف اسبة بعضها الى بعض ومن ثم يعرف بعد el‏ 
البعيد بالنسبة الى النجم القريب 

وسئة ۱۹۱۷ استلبط Shall‏ ادمس Sl‏ طريقة بديمة لعرفة lol‏ 
انجوم عقابلة بعض الخطوط في طيف نورها بخطوط مثلها في طيف نور am‏ 
‚all‏ وفه أبعادها من زوا اختلافہا لان درحة ورها تعرف Aus‏ الضيط 
تام M.‏ ان طریقته لا Je es‏ جوم التي نورھا أبيض ولا على النجوم الي 
هي عد القدر الماشر . فنوعها الدکتور اندبلاد الاسوجی فصارت صاطة لان 
تمرف بها درجة نور النجوم التي من القدر السابع pte‏ ولو يكن بالتدقيق التام 
فامکن ur‏ معر 45 | sla)‏ السدام b En E al‏ کی سدم مسك الاعنة ar‏ 
۰ سنه c Ay yg)‏ الدحاجة Ala ۰ ada‏ ور Ar‏ ایض وسدم Aa]!‏ 
‘a dad‏ ۰ سنه نورية . وعل بها أن شکل ا جرة لولي وطول قعارها من ٠‏ 
al‏ نورية الى ۰ الف سنة نورية 

وكان iS‏ قد قاس بعد Pleindes VLA‏ والقلاص lIyados‏ فوجده من 
٠‏ سذ i dy yg)‏ ال ۰ سنه تور e jo gado‏ شا لی Bhapely‏ على طريقة أدمس 
فقاس (e£ xS alal‏ مثل بقوع الزيا والقلاص فوجد ان V AE‏ والقلاص 
أفرم | Ui‏ فان Ad‏ إعضها ۱۳۰۰ سئة نورية وكلها من ا حرة وش فى فسیحه مہا 
as‏ ها ٠١١ ۰ E‏ سيك Ary gi‏ 

واعتمد لندمارك Lundmark‏ على طرق آخر ی غير العار ق الق اعتمد pie‏ | 
G‏ لی فوجد ان اعد السدم الذي es rre m Andromeda 454 TAN E‏ 
Alu‏ بورية فطول قطرم ۲۰۰۰۰ سنة نورية Ades‏ فسدیم محلان قريب Lidl‏ 
Y AER‏ زيد بعده على ۰۰۰۰۰ سنة by‏ 

iss‏ لندمارك ان هنال‌سداماً اخری سعتها مثل سعة سدم المرأة السلسلة 
ولک | نظہر أنا أصغر Al‏ کت es. lie ledas‏ و cy pte‏ ملیون سنه توربه | 

وخلاصة ما تقدم أن ماد النجوم تعرف b ab y Y‏ رق en AZ‏ 
طريقة قياس as gly‏ الاختلاف وپ تصلح do Al e mel‏ منا .والمانية 9 dad‏ 
جامیع النجوم بسير النظام الشمسي في الفضاء . والثالئة قياس البعد مر مقاب 
نور eam‏ ا جہول بعدها نور النجوم المعروف lara‏ من à A. ta‏ 


yy ai de lil 


الواح (تصور الشمسی ۰ والر yan) Ah (as ix‏ اطاو b‏ 3 ہف J 442 ead‏ 
بعدها بالحطوط التي عاثلها في طیف النجوم العروف loa‏ 

MINE‏ السدام ممأ al‏ شعي وطہر liza:‏ أصغر دن T‏ فالصغير ممأ | عد 
P cr‏ على An)! eeu Ao‏ 


الفصل السادس 
لکسوف واطسوف 


ابنا في الفصول السابقة ان الشمس والقمر والكوا كب السار qM P‏ 
ليست على بعد واحد من الارض بل (عضہا لعيد jdn Lie‏ شاسعاً Y ¿> xm‏ پصل 
انور من الينا على سرعته الفائقة الا يعد السنين الطوال . وبعضها قريب منا اذا 
قوبل Ue oaa‏ بتلك الا یماد الشاسعة . واذا کانت الال كذلك فیستمل ان عر 
جرم ممأ امام > جرم آلعف Ala‏ اي Las‏ و A muri, „ò An‏ عن نظر U‏ .و هدا gl y»‏ | دم 
و بظیر ذلك y‏ اوه فی 2j‏ 5 لشمس و اسطة القمر AG.‏ اقرب مہا UJ‏ 
فاذا افق ان مر "Y us‏ ماما ‚gi‏ وحهه وجه أي leo‏ عن أظر :ا او 7 
حلقة ¿yla‏ حو 4^ »وهو اصغر Els‏ نقدم لاک نه أقرب وتکاد لكو ن N Ansel‏ 
el‏ اعدو Tip d‏ سعئه فیظہران ا ds‏ مهما متساوبان de‏ 


واذا gail‏ عرور القمر بیثنا وبين الشمس Us yal Lale‏ في اکان Jiu‏ 
ارک Jj‏ ونر ؟ ر الشمس رون القمر عند تکامل الکسوف قد be‏ وج 
الشمس كله وهو الکسوف ا كار ي او رونه p AS‏ وجه الشمس كله ورك حاقة 
ضيقة à‏ حوله" لان الشس كانت pha‏ 3 اثرب بعدها Ua‏ فيرى - او سم من 
Ago‏ وهو الکسوف gas. A‏ تكامل هذا || سکسوف Ma‏ ری القعر E‏ 
على وجه الشمس رويداً رویداً وبعد تسکامل الکسوف بأخذ القمر نجل ء 
وخ الشمس TT mm‏ ال ان ame y! e‏ . اما اذا FT‏ مشاهد m‏ 
ia‏ حيث بظهر له ع رک ژ القمر و $ J‏ الشمس في خط واحد عند ple‏ الکسوف 
فا 4 Y‏ ری کرنا كبا را Lito‏ بل بری کنو نا جزئياً اي ری y‏ فرص القّمر 

مر امام حانب من فرص الشمس لا امامه كله 


۲۸ الكسوف واحسوف 


وقد Ue,‏ فی الشکل الاول dil‏ تفصبلاٴ الكسوف الكلى الذي حدث فی YA‏ 
ماو ya, + : ۸ ao‏ 49 فی الزاوه العا FG A You‏ الشمس و ورها ur‏ على القمر . 
INS‏ ما کون خروطا كا تری في الرمم . وق دأصاب ط رف 
هلأ "e PRA Pur Mall‏ ضيقة A‏ رن الارض سار Ae‏ ما DIE Ku‏ ميل Js?‏ 
TF HAS 1 ACCION ۳ FUTT‏ فالاوقياو س SEN‏ 


الشكل الاول 





فاسیا نیا ضلاد ا زار و انتھی في الصحراء غرلي pea‏ . وقد عبرا عن مسيره هذا 
da‏ أسود وعلى ile‏ ي‌هذا اط خطان pun‏ والاما كن a‏ نها و بان kii‏ 
الاسو د ظہر فہا || ۷ ف Ér‏ | وم ره نحن في القاهرة لان الفیوم كانت 
vor‏ وجه الشسس . واما سکان حلوان و nd‏ ولا بلغ baie Ale‏ غطى القمر 
dand‏ اعشار قط ر الشمس وغابت الشمس ul TR Mi‏ ( انظر مقتطاف y y‏ 


( 00% domi ۰ Alu 


وحدث کسوف آخر مثل هذا ظبر كلما عل مقربة من الاماكن التي ظهر 


۲۹ الفلك‎ de Jails 





فما الکسوف الذکور آنفاً وقد رمنا مسيره في الشکل QUE‏ حيث تری الط 
الاسود Face‏ من Sle‏ اميركا الشمالية الى تونس فصعيد مصر وبلاد العرب 





(INA 
JH 
| الشكل الثاني‎ 


حدث هذا الکسوف فی الثلاثين من اغسطس سنة ۱۹۰۵ „Ey‏ کاسا في اسوان 





فال عاماۂ الفلك لرصده من روسيا واميركا وا نکلرا ووصفنا ما شاهدوه فيمقتطاف 
S|‏ ور AL.‏ ۱۹۰۵ صفحة ALN‏ سی ALO‏ .وقد شاهد ناه في الفاهرة EY Y‏ 
فہا K‏ ا بل کان 18 7 بأ من الكلى lanl‏ الساعة ۳ والدققة A‏ بعد الظہر ولا بلغ 
اغ E‏ من آلشمس هلال دة قيق كالقمر وهو أن ثلاث Jl J‏ ولكن نورها 3 
2Y (LL‏ تمل العين النظر الما من غير زحاحة مدخنة وہقیث الغربان؟ Slat!‏ 
na gas‏ عل حاري عادتما Pam‏ العصافر الصغيرة سكنت 

اما في اسوان ea‏ الماسة الاولى الساعة ۳ والدقية catla YA‏ وجه 
الشمس كاه الساعه ٤‏ والدقيقة ۱ bul Ba‏ دشفتان و ۲4 اه وطهرت جوم 
کر ولا سما EN‏ وکان | JUS‏ الشمس Bo V‏ و ا(شاعل کر 6 مناطق 
الكلف والغر Ae‏ مما اقصر من ہی وطول أطوطا مضاعف قطر الشمس . 
وظيرت مشاعل s‏ ثيرة AU‏ من قطي الشمس ایب والنوب 

والاماکن التي بظہر RI‏ الشمس Vio‏ ز يد اتساعها Arno je‏ 
falls‏ انه اقل من M CUS‏ وعلى pil‏ | ال بعد yl‏ ميل Sy‏ الکسوف 


Mem a e eyr Dm t 





iso‏ .ومدة الکسوف الكلى في المكان الواحد قصبرة لا ريد على حمس دقائق 

وا 35 مایحدث فی السنة الواحدة ir‏ کسوفات وخسوفان او اربعة كسوفات 
AN‏ خسوفات وافل ماحدث في السنة كسوفانولكن قد لاشدث فما خسوفما 

داوج 5 ناظر "TP ah‏ نظارات A A. Lal‏ ۱ ر الكدوف الك T‏ حا کامل 
A A. "m^ ۳ ۳‏ حول الشمس La‏ راہ 9 )395 A "i‏ ن نار مر اء } 

"سكن رى من Ji‏ لان لور الشمس الساطع کان ^ gr ba‏ رق "v bus (da les‏ 

Uia‏ و بان الشمس و دعبي تور ها lie‏ انت o. Mb‏ الال ehe 3 A‏ \ 5 ود اطلق علم أ 
ad‏ اسم الا كليل ااشمسي yl à ad | PLE‏ اسم gay Kl‏ سفر 

ولس gu‏ الحوادث السمو ds‏ مأهو أوقع في pt‏ من منظر اطسو ف والكسوف 
ولا lw‏ منظر gu‏ اذا کان i CE‏ به الحو وانتفل الناس في دقائق قليلة من 
النهار الى ما يشيه Jal‏ 

و AA‏ اق 1 LIT Ta‏ ی ao | Aaj LAE! Aus A YN‏ ار ب 
ری فی الشکل AN em‏ ابل 5 ظہور الا کل ولا 08 الاختفاء طهر الا JE‏ 
باه م زی في الشکل ارادم وبان oul A>‏ اجر دة کیا تری فی الشکل ا امس 
واسكن هذه الصورة لاندل على ale‏ الظر وجلاله لاما خالية من الالوان البديعة 
اتی ری UL.‏ اض واصفر ور ams ur‏ و بنفسعجي J (aso.‏ فان 
ا(صورون لاسلغوا مار AS"‏ المور ۴ اسماء من ین الالوان 

f = 8 

وقد تقدم أن فلات الزهرة ضمن فلك الارض اي انه اقرب الى الشمس من 
ذلك الارض ولذلك gan‏ أن عر الزهرة in‏ وبين الشمس عاما فتری al‏ 
سو do Hs‏ على و Ss TE un. N A>‏ الزهر $ من wi) la‏ بل اصدق P‏ 
zii‏ مار عطارد Yo.‏ بد y T‏ 5 2\ ^( الا Ai late‏ بز un? TERT >lo‏ | 48 
أشعة F Ye) PT‏ دي Gal!‏ 

^( الاجرام السموية al‏ عدب عضرا E TEN Lea‏ ان 2 m‏ 
o ARO‏ ندور حو 4 فاذا LE‏ ان ۳ نم مہا وراءه الس A‏ الا و اه D‏ 3 
Aq An m‏ أي حرم كداز وواء جرم السار 


۳۱ الفلك‎ Is li Las 


Pu ہے‎ 


" و Als‏ بل 389 & JE‏ الارض DE Ade‏ وره مسعمد من‌الشمس .فاذا > 
bas‏ اط l‏ - وظل الارض ند ور سا ا ال "m‏ مليون ميل ولا بو جد على lia‏ 
JI‏ بعد القلیل جرم EIN $ e‏ به غير القمر فاذا à:‏ هذا الخال din Ale‏ 
jay Kar‏ ماما الا نادراً لان هواء الارض یکتم اشعة تور الشمس ها فيه 
من البخار فیستثیر به وجه القمر بعض الشيء و سكن ان كان جو pm PA‏ 
الغيوم m‏ القمر Lale‏ . ولو كان فلات القمر bilo‏ لفلك الارض أي لو كانت 
ls Hl‏ بدور فہا القمر حول الارض موازءة للدائرة التي تدور فما الارض 
حول الشمس و هم Js‏ الارض d*‏ القمر و خسفه نی منتصف کل oY”‏ شري وا سکن 
egal‏ الواحد مائل على epal‏ الا خر فیتفق ان يقم ظل الارض على القمر و Si,‏ 
y‏ لا بقع Ade‏ فاذا وفع PM dam Ale‏ فلا . واذا و فم UU Ade‏ أن اشمله کل 
وهو السوف كاي راما أن بشمل بعضة وهو d gu)‏ 


"t 





ar ےو‎ 


سے سیر وو ج۔ 
اا وی vs reti‏ ك0 / F‏ سے تنه = 
قزر MA Lite SE‏ 


>$ 
eye ار‎ es Wine are ys A ee rr 
ا‎ ya LD SER 





7 ADO و‎ 7 


ہریت Le ERN‏ لذ 1 
میں مت پ صمح 


me 
الشکل السادس‎ 
الواحدة اشعة الشمس أوقد وقعت‎ ig الشكل السادس رمعأ عثل من‎ t Ey 
i وبين الارض (ر ) مدت الكموف الکلی ومن‎ ya على القمر ( ق ) وهو‎ 
لكنالكدوف‎ E الاخرى الارض واقعة بين الشمس والقمر فوقع‌ظارا عليه‎ 
BAY لا بحدہان في وقت واحد کا‎ o. 
ولقد کان الانباء بالاوقات التي بقع فما کموف الشمس وخسوف القمر شان‎ 
استدلوا عليه بالاستقراء من تکرار الکسوفات‎ le وکان لقدماه یکتفون‎ Lb کر‎ 
US اروا حسمون‎ ad خرون‎ VA و معض سنة اما‎ Alu B pte le والحسوفات کل‎ 
حسوه من کسوفات‎ ey . تصدق ای حد الدقيقة و ا‎ wer حسایات دقيقة‎ 
PEU ما‎ AJEJI uen في السنوات‎ AICI! الشمس‎ 
AS کا في الولايات الاحدۃ الامیر‎ bs پنار‎ ۲٢ ۱۹۲۵ di 
Lal! dos وصومطره‎ Ad) في شرفی‌افر‎ « « AAA ۱۹۲١ D 
في‌بلاد الا كليز واسکتلندا واسو ج‌ ور وج‎ « > sg ۹ ۷ D 


FT Py 


e الفصل‎ 


الشمس 

الشمس سيدة الکوا کب التي مما ارضنا وهي مصدر تورها وحرارتہا ورکن 
ما فما من حياة وقوة . وقد مر" على الانسان فرون كثيرة براها ویتوقم طلوعها 
la y‏ بعد يوم ولاسما اذا کان فی اقلم بارد بعد ان ادرك اما مصدر النور وارارة 
وعلة عو "I‏ ت و Auer‏ > وعرف ull‏ ابغون من | all‏ | مها ¿Anal em PAS‏ الدی 
ولکنہم ۸ يعاموا ان بعدها Ue‏ يبلغ ٩۳‏ ملیون ميل وان جرعها | h‏ من جرم 
الارض مئات الوف من امرات ت کا اہت المتأخرون وکا ابا في الفصول السابقة . 
وم يكن خطر على بال احد er‏ أن n‏ هذا Aas‏ معنا = Aula!‏ الا سان ان بقیس 
Aina‏ بالضبط dos y‏ طبائعه' ودرجة حرارته ونوع العناصر الداخلة في تركييه لكن 
ذلك کا اصح M Yi‏ معروفاً ک نقد gm m‏ 1 

وكان الظانون ان الشمس جسم ناري جامد لکن ثبت الان اما غاز lai‏ 
کثیف . el‏ ان العناصم الق lie Cal s‏ هي مثل العناصر الار d NM‏ 
الشديدة الصلابة کاطدید والفضة والنحاس والکل والز نك والقصدر ولکناطرارة 
الشديدة التي في الشمس صبرت هذه العادن وصيرتما 36[ . واطذب الشدید e‏ 
في الشمس منم هذه الغازات من الانتشار والافلات as Laus,‏ شديداً > 
صار قلا اللوعي | BS‏ من ثقل الماء . فاذا حسينا قل حجم من الاء مائة ر pn‏ 

Sole رطلا ولك ن قل حسى بساویه من‎ ١5١ من مادة الشمس‎ Aula em 
$a الشد‎ al Wr الشمس اخف من مادة الارض‎ sol Yb, ۵۵۰ الارض‎ 
اهر ها‎ g> Qu البعد‎ y al 

ولا استطیع ان تنظر ال الشمس md,‏ نظر الى القمر لان نورها 

الساطع or.‏ العان و لكن يسهل Ule‏ ان ننظر الم امن خلال زحاحة XI a‏ لون 
تام او as‏ لسناج . فاذا وضنا ác Jp do‏ سے ة مشتعلة اکسی 
ها را أسود Bs‏ فيه Y us‏ من الشفوف iis $ amor‏ من ور الشەس اذا ١‏ ? 
الها من خلاله us.‏ لا نستوتخها معذلك بل laly‏ کصفيحة من اطدید الصفیل 
„el‏ الى درجة اجر ة . واذا Mie Deal‏ بنظارة مقربة yb‏ وجهها صقیلا 





yo Ally ١١ الساعه > والدقيقة‎ ۱۰۹ ۵ iU, ۱۷ الساعة > والدقيقة‎ ۵ 


1 


TS 





: 9 : 
REN‏ ان ول ره 





بقع الشمس کا رؤيت في ۲۵ يونيو الساعة ‏ بقع الشمس کا رؤيت الساعة والدقيقة ۱۷ 

؟ 5 Aad‏ ۱۵ والثانية 4۰ 

Mall de dala 
۳۳ iial امام‎ 





C: 
= 
a 
5 


o» à ) 9e‏ لو القمت ala T‏ الكلفة | dais”‏ من 


Ri‏ ےت 
CCC RET LaL La LL Les‏ 
HORA VACIA AR PARO AO‏ 
N -‏ اك 2۱۲/۵۱2۱۱۲۵ 
"EIRCU LM LI PMA EAN‏ 
p BE INE ul‏ جح ااا BEL RT‏ 
لا نلم الال ہا IT FETT‏ 
ساسا ال b die‏ سل اسلا 
و وه GA L‏ ص ee‏ هه سح 
ES‏ 225225 
NE‏ | 
سل اص لح رل - 
ME E ERE SESE‏ 
-- 250260 
تد تو اب کا لا کال کے 
e a‏ ا 11 امس لہ 
رة Cale‏ وقاتہا باختلافمغنط.سية الارض من سنة NAVA‏ ۱۵۰ 
الوان الطہف 
gne AE )١‏ : 
el (y‏ 


۳) الازرق 





pe الفلاك‎ be lila 





بل la ir‏ فيه a‏ وقد Klal uu;‏ 36% ۱ شکلان الما بان . اما البقع 
فتختاف اقطارها من 4۰۰ ميل إلى ۱۲۰۰ ميل وهي oa‏ على شطح الشمس 
TA‏ سم ما مواد خر ج a‏ من gol c‏ ن الشمس Uganda T‏ و As le plis‏ و اما 
wil KO‏ من غير نلارة ولكن الغالب اما y‏ اصغر من ان 
ری بغبر نظارة .واول من رآها بالنظارة 4146 SU‏ وکا ذلك سنة ٠۹۹۰‏ 
لحد استنباط النظارات . وتری الكلفة الكييرة مؤافة من منطفة قاعة اللون 
في وسطها بقعة سوداء کامها ALLS ga‏ وقد نکون‌هذه اطوة كيرة Ve‏ حت لووقمت 
les o‏ لا بتعلتها 

gin pte m Og, AS A... KM‏ ات الى udis 5 nic T‏ وت 
وقاما مر تبطتان عغنطيسية الارض کانہما سيب ها کا تری فی الشكل القایل . فقد 
كان aas‏ الكلف عل aja)‏ واللغنطسية على اضعا VAYA Aiu‏ و NARI‏ و ۱۹۰۰ 
وكانعدد Cal JI‏ على | كو والمغنطيسية على اقواها سنة ۱۸۸6 و۱۸۵6 والظنون 
ان لکڑتہا Lalo y‏ علاقة بوفوع الا مطار ار oa; carla‏ والیسر والعسر ا بشع 
t‏ أدوار ندور كل ےو cale pte‏ او احدی Ku 3 pte‏ 

وقد الضح من الارصاد اد à‏ في مر صد موات و لسن بامیرکا أن سيب ASA‏ 
مواد جرج من باطن الشمس الى سطحها فتنتشر على السطح فتبرد ونظہر idi,‏ 
في جنب وجه الشمس الشدید ا و الباه النور ویکون‌فما ALLS‏ شديدة فتفوی 
ہا مغنطيسية الشمس والارض Gal‏ 

ول مخطر على بال احد من القدماء ولا امنا خرن الى عهد قريب اننا نستطیم 
ان نعرف العناصرالتی يتر كب مما جرم الشمس لکن العاماء اتصلوا إلى معرفة هذه 
العناصر بطريقة بديعة وذلك ان الثور ينحل الى الوانه السبعة اذا مر فی نقطة ple‏ 
کور ة زحاج أو قطعة من qlo pl‏ غير متوازية السطعحن . وقد أطلقوا على النور 
الحلول كذلك اسم الطیف gd‏ او طیف النور . واذا نظرنا إلى هذا الطیف 
¿a HIVE‏ 7 ۳ فيه Fla gu REN‏ واذا كان هذا à ll‏ اما من ٠‏ اعحلال : ور 
عة أو مص اح ا بنا 49 bahh JA dan Y idea‏ السو ola‏ التي : ری في طيف 
نورالشمس و تاف هذه اماو b‏ ا GY:‏ العناصر gl‏ في ct all‏ او الشمعة. و لكل 
pe SEE cya pease‏ الارضية العر وفة “Sates ET ¿ole b glad‏ مب | Se‏ 025373 . 


س و — 


OE 
ط السوداء في طيف نور الشمس‎ > gla من‎ bla فاذا وجدت هذه الخطوط او ما‎ 
b glad! هد ه‎ 49) As ا(صیو‎ A Vp. الشمس‎ 3 pall على وحود ذلاك‎ als هي‎ 
اذا‎ > he Pind dada سكار و سکوب اي منظار الطيف ودلالما‎ vd وتحقيقها‎ 
من‌عشرن ملیون جزع من المح من عنصرالصودیوم‎ Y ym daz ألادة‎ t کان‎ 
تا اف‎ SUE E gad هذه‎ Ci y EIGEN FE Ab glad ظہرت‎ Ma 
مہا الشمس والكوا كب وبعض النجوم . وم تقف فائدتها عند ذاك بل عرفت ما‎ 
حرارة تلك النجوم وهل تلات النجوم مقتربة منا أو مبتعدة . فاذا كان النجم مقتر با‎ 
"m مدا في سيره فاشطوط التي في طيفه تقترب حو اللون الہنفسجی من العلیف‎ 
. عن اللون البنفسءجى وتقترب من الاون الا مر‎ sats اططو ط‎ char Ue E 
- A > E ثبت أن الشمس 98 على نفسما لان اطوط‎ hal وعلى هذه‎ 
في من طرفہا الشرقي مثلا تقترب إلى جهة و خطوط طیف النور الا ي مر‎ y 
۱ rd دوران الشمس على‎ clas CAMS dh Ga "a شرب ای‎ ¿A رفا‎ b 
£V سطح الشمس لان | كش سيرها‎ Je ABI ذلك قبلا من سير‎ path al وقد‎ 
٦و‎ lay, YE التدقیق‎ ale, las, YA رة کل محو‎ ٠ عن دوران الشس على محورها‎ 
درحة و حتاف‎ Your عند عر‎ La PR T اعشارالیوم‌عند خط الاستواء £ الشمسي و‎ 
عورها في وفت واحد فاذا دارت‎ J نان لان مادة الشمس لا تدور کارا‎ pul 
التي قرب القطبین سبع‎ tal دارت‎ 7 i ví: دو رات کل‎ pio اقالعها الاستوائية‎ 
ALA على إعض وهذا من‎ y eat دورات أو اقل في تلك الايام کا ن‎ 
da 
4d] ڈانا في فاحة هذا الفصل ان الشس مصدر الور واطرارة ورکن‎ 
مختلفة السعة في مادة لطيفة ماائة الكون‎ Ob ac Aj والقوة . اما الور فالر جح‎ 
بين اصغر جواهی الاجسام . ونور الشه‌س‎ g> ا مہا الائیر موجودة فی کل مکان‎ 
وهذه القوة‎ . wh حادث من قوة دافعة في الشمس ويصل الا تموجات 3 هدا الا‎ 
u$ ل‎ nals نور واسرع‎ JI عوحات‎ E شموحات اضیق‎ P المنا‎ ei FO | 
الاجسام اي تسيب‎ Adi Mal و بتموجات اوسع من عوجات النور‎ EAS 
سوالا كانت من اشتعال‎ IN à رارة اللازمة للقوة واطياة . وکل قوة محدث‎ 5 
الاجسام مصدر ها 9221 الشمس أي‎ S م او احستراق الزيت او ح‎ el! 


vo Mall إسائط عل‎ 








" ة الدافعة الشعة منها . وکان المظنون ان حرارة الشمس عل سطحها ALS‏ اللایین 

ن الدرحات اذا قست RA‏ رارة el ¿Al‏ أو حرارة الثار a‏ شاس Ja ga WL‏ أو 
F n‏ سکن اس ET‏ ن من البحث المدقق اما x yy‏ على 9 Tí‏ لاف 0 A>‏ 
اي انہامضاعف اط رارۃ اللازمة اصہراشد العا acl Sidus‏ ارة کالذهب OU y‏ 

وا ختلف BUE‏ سيب حرارة الشمس وفي كيفية جددها ge‏ تبتی الشمس 
الوفاً من السئين في هذه الدرجة من ا لو ولا تبرد کا ow‏ جسم حار اذا شعت 
sol h‏ منه في الفضاء . فارتأى البعضان رجا کثبرة تفع على الشم س کا تقع عض 
ارجم على الارض فتولد حرارة بوقوعها ومصادمتها لاشمس تقوم مقام ما ينقد 
منہا من اطرارة بالاشماع . ولسکن لوكانت الرجم التي نقع علبها كافية لذلاف لوجب 
/ زيد جرم الشمس من سنة ال اخری 2365 نظہر کيرة Wr Je‏ | 

حركات السيارات ولا edo‏ حدوث هذا al‏ وارتأى dm‏ ان جرم 

Ne‏ آخذ في القللص شيا فدیتاً وقليل من اتقلص يكن لان يولد فما 
جر ارة شد بد 8 “ails‏ اذا تقلص جر las pas luo‏ ها ۳۰ 8 E PTT‏ اه :و لد 
من هذا التقاص کل الرارة التی تشم منها تلك السنة .ولكن ثبت باساب ہپسد 
ذلك انه لو کات حرارة الشمس Mole‏ من ةلص جرمها فقط ما عاشت | BS‏ من 
۵ ملبون Ale‏ وهي T‏ من ذلك كثيراً فان تمر الارض ا کر من Ae‏ مامون‌سنه 
Jana €‏ الولو جون o^‏ بعض الافعال ا رو لو dim‏ ة والارض y eu ES‏ 
32 والشمس أقدم ۳ y emos E‏ ن أن حرارة الشمس Sole‏ من Jar‏ 
جواهرها اي ان ما لا ہا 43 في الصغر دفسر ما لا le p‏ 4 في ob. A‏ کان فما 
مقدار aS‏ من الرادوم 5 شم ارارۃ لذاته بامحلال 4258s‏ ویک اتعليل 

حرارة الشس . وان کانت حرارتها Ael‏ من el.‏ جواهرها فهی تكفا | ¿oda‏ 
Y‏ حصی من السنین فان فی‌جواهرها من القوة ما à 33 yo ۲۰ Joly‏ القوة از Lal‏ 
وأ TN‏ اذا فست بدرحات ا ر ارة 

اما العناصر التي ثبت وجودها في الشمس > الان فتبلغ 40 عنصراً وكلها 
من polial‏ الارضية 

neste 


J^ لیست الا وكيا‎ Les, حطر لا بال أن الش.س عل هذا م هاما‎ Us 


٣٣‏ الشمس 


الکواک العظمی . وانہا ll‏ نظہر لنا اعظم 


UE TL‏ هي حقيقة پسب فرما منا 
i‏ جنب تلاك الكو S|‏ او الشموس 

ومن اصعب VM‏ نین pm AS)‏ ين الشموس مرت حيث ME‏ 
والسناۂ لس y‏ ن في ol‏ ثلاث الر à;‏ ت bas‏ من الصعو dy‏ واعا الصعو به في ا A‏ 
الا s “al Aus‏ 
الشموس لا بد" لنا من معرفة امرن : الاول بعد تلك الشموس . QUIS‏ اسبة نور 
ole‏ ورهن کا راہن اع نا ”رك هد ه ¿O‏ . أما مدر AA yal Ad‏ 
Crane‏ من القضایا al‏ بعد ما كانث من اعقد السائل العامة حتی صرنا مرف 


ذلك TER‏ اب a "n‏ و dh Y" Jus‏ تور الشمس سور lm ne‏ ےا 


بعد كترمن الشموس القرية وقلیل من الشموس السة بدقة عکننا من معرفة 
الاس QUI‏ او اک SIC‏ اقدارها ودرجة لمانما اذا صف پعضہا الى جات 
er)‏ وعلى Ban! y Als‏ ما 

وقد اختار الاستاذ iS‏ الفلی اہولندی ان محسب ثلاث السافة مساوية U‏ 
E "Malas‏ رفي - Ana YY‏ و جد ان ۳ ادلي gar‏ الشموس البعيدة الى تل المسافة 
لفاق STA‏ مجم من النجوم الثوابت التي راها بل لفاق الشتدي وانافس 
الزهرة . اما بعض الشموس او النجوم القريبة منا بالنسية الى تلك فاو اقصي الى 
تلا المسافة لبات غير منظور بالعین امحردة ولا بالتظارات الصغيرة . وبا عل ذلك 
لو اقصيت las‏ الى تلات المسافة لتضاءل نورها إلى اضعف V‏ هو uS M‏ 
۰ الف ملیون‌عرة 

ورب ساكل ad‏ أل اذا اقصدت الشمس Ue‏ الى ذلك البعد اي إلى بعد - Alu er‏ 
UA‏ $$ يف آظهر لذا بالنسية إلى كوا کب السماء التي راها وک یکون ZINC‏ 
وجواب هذا Dl Gull‏ من الصعو Ke dy‏ ومعظم السبب في صعوبته أن نور الشعس 
بساوي عشمرة آلاف ملیون من نور الشمری المانية الواصل الینا وهي ألم الثوابت فى 
افقنا .فلا سييل الى A‏ ہن اوار تلف J‏ هذا الحد Ln NE‏ الى yan]‏ 
la: S y!‏ ان مک امن أضعاف : ور الشمس ملیون s By»‏ و تقو Ar‏ ور 
الكوا کب الت , راد مقابلتہا ما الى اقصى حد . ومع ذلك شید ان نور الشمس JU, Y‏ 
على ضعفه | بھی XS‏ من ور A I‏ مها قو ناه ۰ على أن تقایل الفرق بسن 
الثورين Li‏ من المقابلة المرومة 


وقد | کنشفت بضع طرق لذلك اولاها طر بقة 93 الالمالي التي استنبطماسنة 
"ai 9. VANS‏ انه استطاع أصغير صورة ااشمس ob‏ ار اشنہا 3 تاسكوب مقلوت وا صو 
لو رها p‏ ار Aaa y‏ 3 زحاحه مد خنة کا at gu as‏ ظر ور ال الشمس what‏ 
كو فها. وفعل عکس ذلك بالنجم السی ell‏ وهو من الثوابت اللامعقواخذ 
صو PU Ay)‏ الصور؟ ges! CN‏ رة “al‏ مصفر O‏ , وهلا النعجم |S‏ )94 9 مم صناعي 
SK‏ من ضوء مصیاح مار وسط قب صغير . فظہر له با ساب ان الشمس آظهر 
انا ابهی من ا سوق اه و سین all‏ ملبون o y‏ اي لو ہر AU (^ 4. t‏ 
٦‏ الف ملیون AI ps de A‏ والشمس في a‏ 

والطر da‏ الثانية Ma gaia‏ ثلاثةعلماء الواحد PE‏ ي" والثاير A See)‏ 
امبری" . وقد تناولوا هذا البحث فی وقت واحد apa "s‏ مستقل ء ن الا خر y‏ 
دري ٠ am la‏ فظہر las Q^‏ ب الفر! او 6( ان الشمس | رھ ی U^‏ 50 ار Aa)‏ 
و سین الف e y BER‏ ۰ من حساب الروسي انا ابهی ٢ yo dx‏ ومسان الف 
ملہون a o ys‏ ودن حساب Sla VI $5 5 S|‏ دځ 4 ,25 اما A LAM 9 LE‏ 
و سین الف مليون y‏ ۵ ۰ 922 سط Gu o.‏ الار da‏ * ^ الف مسون وهو 
الاصح لان متوسط الفرق Aia‏ وین کل" منها حو ٩‏ المثة فقط مر قیمته . 
ولا كاد سمل er!‏ كلهم اخطا Ag> 3 | y‏ واحدة 

Esas! ۳ Aes‏ الشمس ES‏ إلى "ON Y | Aa}‏ و ر Jel: À‏ م‌اوها أ 
A b y‏ ی (Quer‏ من ely‏ اعيوق U^ Saka RE - cU,‏ جوم mu‏ الحامس 
فا ری Chal b‏ |2 ده yi‏ ار 

اما العو ق فلما كان انعد o xh Lis‏ هذا or Lal‏ اي - - ٢‏ سنه نورب فيو 
EN‏ ارم ی من الشمس dis‏ ومسان P‏ سر متو سطة às AM‏ بين الشموس 
t‏ مأ هو 5 مہا Tài hala‏ لأف o y‏ و من rae‏ ^2 )20 ر مسا ò y» call‏ 

و AB‏ فقس ور e gari‏ الضعرفة وو A>‏ أن $e 2 isol‏ ن تصوره as ۳ i‏ ب 
P‏ 3 > ر صل مو مت و اسن( Kb‏ ( رسل UJ‏ من M‏ مأ لو állo- y 29 CS‏ 
مسون مسون AU, u”‏ سا TL‏ لور یی y S‏ عبر 

ale Y! TE. روا فا‎ ES pl 3 ENS u$ cal side EP AB 5 

الا راء واخسابات والقائق ما لا حل له فيهذه السائط فلا نتعرضٍ"ض لد" 


WA‏ | قمر 


الفصل الثامن 
ya ll‏ 
لعل اذا اس انتہوا EN‏ طرکات ن الافلاك من eral Lia‏ القمر ‘You od‏ 
ويزيد fous,‏ رو بدا di‏ آن c ET b» fel‏ ينقص dl‏ بعد اخری الى أن!عود 
٠ Ns‏ وشفي في هذا JI‏ ندرج ار iz das‏ > و QAAM‏ مقر Us o‏ السماء زوم Anal‏ 
ہوم على ZIP‏ وبه‌ود في الشهر dul‏ الى ماکان F > ۳ He Ade‏ 
وقد کان الاولون ينظرون الى اجرام السماء کا كنا نظر الما في ble‏ اوم 
بنظر الها الفلاحون الام ون في عصرنا فانہم روما فلا رن ما الا من حيث 
Ya‏ ا del‏ ابتداء الہار ail,‏ وکون dil‏ مقمرة پسہل ري الاح طيان فہااو 
Ada‏ وم | a]‏ الري ٠ ٠‏ ومن حرث Ao‏ بعض النجوم الكبيرة على فرب p j-b‏ 
zo‏ وغو els‏ . اما Ue "TU‏ وأقدارها واشکال حرکانہا شا Soar Y‏ العامة 
A‏ شا ولا باتفتون اليه 
K‏ ن فام من الناس Ma‏ القدم رحال c ln AA‏ رل معاصرمم ‚las‏ وا ومد | 
ووصلوا بعد البحث والتحري اف معرفة امور عن y toe al y M‏ 
لعر فيا العامة حى 3 at li pac‏ مر tall‏ والعرفان . ومن اول ما ‘A Eye‏ القمر کا 
تقدم فعرفوا من اعره T4 ES‏ بظن فان الفملسوف ob sse il‏ المو زا T E‏ 
à ui‏ لقرن ا جامس قبل السیح‌قال ان القم كير كلاد المورة Ady‏ سول و bad‏ 
وان نوره مستمد من الشمس . وشيقة ای هذا القول nd VI‏ رمینیدس الفیلسوف 
yu JI‏ وعو Las!‏ من ابناء الفرن اخامس قبل e‏ 
قام یود كسس QU gall‏ الذي نا في القرن الراہم قبل المسیح ومحث فی SE‏ 
OW dla 7‏ وهي AU‏ من Me ays Vall‏ اوها يدور من الشمرق 
الى الغربكل ۲4 ساعة وبد يعمل سير القمر الظاهر من الشمرق الى الغرب Uil.‏ 
,دور من الغرب إلى الشمرق عرة E‏ شهر هريو به Mar‏ انتقال القمر e‏ إحديوم 
في ابراجه من الغرب الى الشرق . والثااث يدور من الشمرق الى ار حول حور 
مائل على حور ails‏ اروج و 4 Jie‏ لغبر cal y‏ اشرق ممه e‏ واکان 
الذي إغيب فيه Ys TES PE‏ او A5. bile‏ عرف ET‏ ن أن JUS E‏ 


wa al de lila 





افلاك سك القمر وتدور به بل هو يدور حول الارض شه penus‏ 
حول الشمس وبذلاث She‏ کل ما تقد م . ولكن ما قاله بو د کسن Js‏ على Pug‏ 
OF‏ و حفق ولو اخطا E‏ تما de‏ 

GAAS‏ من ذلك GA‏ هبرخس الذي نشا في الفرن QU‏ قبل السیح‌فانه" قاس 
زاون ميل فلات القمر على دار البرو ج فو جدها مس درحان ووجد ان القمر بر ند 
rie m Fat €‏ درجة كل mand Alu‏ م als yh‏ :3 لقبقره هذا كل ۸ سم 
وعانية اشير alas Lib‏ على ارصاد ای والمصريين .وا کتشف ان القمر 
Lou‏ تارة ویبطی۶ اخری 3 دورانه حول الارض Jey‏ ذلك ان نلک لس 
دائرة Abu‏ متساویة الاقطار والارض od‏ کزها بل دائرة مستطيلة (اهاملحیة) 
والارض في احد Sas‏ . وان سده عن الارض "m (S glad‏ ۰ ميل 
( اومثل لصف قطر الارض = ٩۰‏ عرة ) وان قطره y‏ اعشارقطرالارض. 
bs‏ يكن CR‏ هذا ls, Ls‏ بل كان Am‏ رصد وقياس . فاقترب من RARI‏ 
> لان متوسط بعد القمر عن الارض بساوي من نصف قطرها ذه مرة iul y‏ 
فطره الى قطرها كنسية واحد إلى ree‏ 

ول پصل الينا شي۷ من مثل هذا Jl‏ تحقیق عن الاشوريين والمصصريين والفينيقيين 
ولا ي موثوق بقدمه عن الصیشسن . وما das‏ عن اهنود من هذا القسل حديث 
من Jus eU al‏ الہ اي بعد اتصاطم باليونان . واما العرب قلا بعل مر ٠‏ 
اعر ثم شيلا حقیتی ja alex‏ له Aust Jal yl‏ بالمونان واطنود , gr‏ 
الثامن والتاسع بعد البلاد . والبحث فيذلك ليس من السائط فنقف عند هذا الد 
و نلتفت اف الامور التي ود مور القراء الوقوف علما وهي 

Yal‏ خلاصة ما عرف عن مادة القمر وشکله و (عده عن الارض 

DD v Lil‏ هلالا ثم sails‏ € تناقصه 

gU في السماء 41 بعد 4 واکان الذي بطلح‎ AaB ga سيب لغار‎ EE 

Wal)‏ سيب a AU‏ ری حول احاناً 

oy USI blas * 13 Ye خامساً‎ 

)1( القمر > م paa‏ اي غير مر لذانه ab‏ للارض يدور حوطا في دائرة 
مس تطملة ley‏ والارض JAS Ax‏ ما فيقرب ¿ls‏ حتی يصير على WS‏ ۲۲۱ 


d ۳‏ القمر 





ميلا مہا ns Anus f‏ جي Jua)‏ عل ۳۲ s YoY‏ .ومتوسط اعد YA AZ?‏ 
Y NOA A Br p»‏ ممالا فاذا كان c» si Je‏ اعد o‏ من الارض Je‏ :4 الاو c‏ 
واذا كان Je‏ | اعد اعدو من الارض a‏ ان Mr E‏ فاذا كان 3 الاو € طور 
كيرا . واذاكان في الحضيض ظہر Late‏ اصغر من قرص الشمس . وأسيته في 
الاوج الى نسبته في ا لحضبض كنسية الدائرة الخارجة الى الدائرة الداخلة نی الشکل 
الاول المقا بل 

وهو DELL‏ عل هسه 3 المدة الذي 2494 قبا حول (S y Wut‏ ى الا وجا 
Lih‏ من و 42 A‏ . ولو كان “yl dal Xm ١ Ule ai S T eque‏ 
| اح Kap ye‏ 23 عبر مودي (alc‏ على سطح E pet‏ مال له Ay‏ 
| و انوي pas | al hi ge‏ سید الا حر وكذلك ری As‏ من الا انب 
EPSA]‏ واا لی Areas) | (J^ gll‏ الا حر لا ساب لا Jaa‏ 3 هله M AL A‏ 6( 
ay r‏ 2 اما س سح L‏ اما ا Lala, lal y Ys Ob ET DU‏ 

وجرم القمر Jus‏ حزم e‏ ۹ > من Fam‏ الارض اي ان الارض لساوي 
jae Lb za‏ القمر وو لەس ale wos‏ الصفاء ولو کان درا ناذا اظر b‏ اله 
i 5 paw 58‏ وا a. ath 5 yas - A. $ ls‏ ری 3 الشکل الها Esad j Do. aul‏ 
هله | ليقع Kat‏ اول ion „ik: || TEN‏ أن AA icu NT pa ad‏ 
مثل A‏ وبحر الزمهربر As‏ الغيوم وبحر الرطوبات وبحر الرحيق وبر 
الخصب . أما الا 1 و ان القمر de‏ من الماع وأن البقع Adel‏ سيول فس یه 
ولکنہا ل نزل تسمی Yl)‏ القدعة . واتضح ان البقع النيرة Slo‏ عالية وما فما 
من نقط سوداء منخفضات فی تلك oes CS SLL‏ البرا كين الارضية . وا مرجم 
ان ابال كانت بر |كين ثائرة في سالف عهدها والنیخفضات الق فما كانت حيرات 
Ni Q^‏ امصرورة doe fV $8 | A ys‏ را كن JAS PRI‏ رم مهما A»‏ 
yal‏ ۰۰ ۰ بركان ووجد أن Ua‏ میا sol gl daw‏ ممما تسعة امیال‌عل JN‏ 

> یه واسع‎ y الا‎ (yan ضسر ا ۳ والاودده > و‎ dh gb الغمر سلاسل‎ dis 
كاري الاہار‎ (> P EC paz) و‎ ENT] سول‎ E 

و AS‏ 8ہس ارتفاع احص oA‏ الال من AJ AGE‏ و Sr‏ قدأ سه اذا ار gl‏ 
A 5 m -—‏ قدم e‏ مدل اعل جال الارض yA‏ ده 8 





“al! je Lilas 


امام الصفحه ٠٤‏ 
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dadl: 1 7 تزایده‎ € Va ساب طرو ره‎ (Y) 

اذا الفا الى Bil‏ عند غروب الشمس 98 A>‏ نا على حو ۰ درحه فوق 
الافق ne 7 qi jd‏ هلال" lal y.‏ وجدناه حیذتدر فوق رو وسنا “oly m‏ محر 
JU. b aldea ME‏ من الأفق al; TS‏ دائرة de‏ ولو استطعنا اروت و le?‏ 
خیب مع الشمس اوجد ‘ol‏ دائرة 8 غير مخيرة ME‏ ساب ذلك AK‏ 

ان الشمس بعيدة عنا مدا Els‏ تدم والشمر ثر بت Aa‏ بالنسية J‏ ہاو بشع 
y‏ رها uf cia ma Ade‏ بقع على الارض وش لصف $ lo‏ وهو يدور 
حول الارض کا تقدم من الغرب اك al‏ فاذا اتفق ان وفع Ua‏ وبين الشمس 
في دورانه حوللا فان ad "Ala‏ پلون m Aosta‏ الشمس و اصفه fr Eu‏ نا ک5ا 
ری عند ار م ١‏ فی الشکل الثالث a‏ المار لان شدة نور النهار عنعنا من 
E Ub 435,‏ عنعنا من رؤية النعجوم . وفي الیوم التالي یکون القمر قد تقدام الى 
الشرق m a gall E ce ^u Y‏ ۳ درحة في دورانه حول الارض i» GH‏ 
lig.‏ من A Ao‏ وقد لا Wy M “ol‏ اہب قياما بقل »2 الشفق de‏ كافية 
ani)‏ م راہ à‏ فی اليوم Jul‏ او الذي Y EN AP oe oda)‏ واذا des‏ 
ال Jel‏ قبة الساء کا ثري عند الرقم ۳ UB‏ نری اصف تصفه wll‏ اي‌نراه لصف 
دائرة مئيرة ويقال انه في الربع الأول ثم يزيد ما نراه من بتقدمه شرفاً . ومتی 
طلع من الشرق Fore‏ وب الشمس بكو نكل وجهه الواقع عليه نور الشمسِ متجھاً 
GEA)‏ ور کاملا کاتری عند ألرق ۵ . ثم ينق صما اراك یله منيدأرويد أرويداً 
تأخر طلوع4 aaj‏ الغروب الى ان بطلع مع الشمس : Ble s‏ لان كل وجهه 
ad‏ يكون Mic‏ را m PETS E.‏ نا | le‏ هو 9 Ag>‏ الا ر الظم 

(Y)‏ سيب AA‏ مو e‏ القمر في السماء 

القمر يدور دورة كاملة حول الارض كل ۷۷ "P lay‏ ثلث يوم وعند 
اتحفیق ۷ Los‏ و۷ ساعات و4۳ HT DE dida‏ قرع کانچوم نوات 
Aad a Us ۳ TM Bi Anal‏ بسا لا بتغير من ہوم إلى 1 ر Ch?‏ معا ولغيس 
"i‏ دوران الارض على محورها len‏ امد ہوم Ub)‏ مو قعه فى الفلات aay‏ 
من بوم الى آخر مثل موقم میم النعجوم الثوابت ag Y‏ سبب دوران الارض في 
[Ska‏ حول الشس . ولکن القمر لا xy jM Orly ds‏ الخلاهر تن Qu‏ 


— A m 


¿Y‏ القمر 
بشارك فم‌ما سار الا جرام السمو یه وها Al‏ نان ء رن حر کا الارض نفسہا بل ابل ل 
ح S‏ اخری خاصة به بدور ما حول الارض من ال الشرق ونظیر هذه 
اط رکه وم aia‏ ها سول من عرافنته da)‏ بعد اخری مدة شور من الزمان. 
فانفرض Ul‏ رأيناه الساعة الثامنة مساك في کید السماء Uy‏ من النجم AA‏ 
الدران Uil PA‏ را WU‏ في خط واحد And T Ya‏ ثلاث celo‏ 
el,‏ قد مالا إلى الغرب کلاها AS ad ill Ber‏ عن الدران وعن ساار 
النجوم التي كانت قريبة منه اي ان نسبة Aj‏ الى الدبران والى سائر الثوابت 
ارت > خر lio‏ . واذا غاب الدران اأساعة الما A5‏ بعد Ja ue‏ فالقمر لا 
لغب الساعة الا 4 بل adas‏ شحو UTA 3 Guo y lal a. n (io‏ الساعة 
الثامئة Lie‏ نراه قد ابتعد عن الدر ان شم فا ثم ری ان يغيب إعده با کش من delas‏ 
واذا Loly‏ على عراقيته راه نعود الى الاقتران بالدران بعد 2 شور من الزمان. 
y Y SUS Ma Y a‏ بقل ثم فا d‏ دار حول الارض دورة كاملة d‏ 
هذه الدة . فہذا سيب تغبر And ga‏ فی السماء los‏ بعد ہوم 
(4) سبب اطالة الق تری حول 
لا ا جل من القمر:اذا کان بدراً.الشمس ابھی من واسطم لوراً ولسكننورها 
بہر العين ویژنها فلا تستطیم التحدیق فما . ويزيد الہدر ale‏ اذا دار ت حو A‏ 
هالة من L.£ A> LS» gall‏ علاك عز y‏ المأ 5 il Aa gl c Y, a A‏ 
ودن ی أطالة ادا كان à‏ أطواء بلورات صغيرة من AU‏ او اطلید فان النور 
الذي v J‏ نکی و درف عل زاو J Ad As‏ و >ja YY‏ فيصل ge AI‏ 
iatl 4 SEM‏ صادرة من نقط حول القمر dic Baal‏ و ۲۲ درحة فتظلير هذه 
الا شعة في دائرة حول القمر la bod‏ نحو 5 Am ya‏ 2 لازنا oy le‏ ما Ar‏ 3 ا کان 
الذي nit‏ فيه اشعة dol Sly gill‏ إلى me Es. T‏ الحالة حول القمر Da‏ 
حول الشمس ایض .وقد يكزعدداطالات لاختلاف اشكال البلورات التي عر النور فما 
او مک س lee‏ فتتولد ما دوائر مختلفة الاشکال wer Pes‏ وا د مسا 
فر نان على ور ae‏ شمس كالقر نين اللذن ریان فی التقوش i pall‏ القد ac‏ لی راس 
Js 3 pls‏ الشمس کان Ge pall‏ الاقدمن راوا هذه احادثة او فاترت في 
نهُوسہم ور عوها ونقشوها و علقوا + EN‏ دیسا LS‏ .وقدنتکون لاشمس هالات 


A اف‎ 





VT à ENS‏ واحد وم تتقاطع aà‏ حول ^( ها شكل کااصلیت أو c^‏ مثيرة کا شمو س 
Ye (o)‏ القمر elas‏ 1 اس 

اول علاقة Haar sl‏ الناس تقسم الزمان إلى شور واساپیع . فان الشمس 
5 م الزمان Al‏ ایام مساو Ay‏ اشر Uso‏ وعروم ات ان قال «دوران الارض 
P‏ و رها دو ره كاملة کل Ei‏ .و eM‏ سره إلى QM por‏ هه dal 5 à glans‏ سی 
الظاهر من فصول تتوالى کل واه بوماً او من سنين مقيدة بفیض N‏ 
hll P" de JM‏ | و الاما کن Ji‏ في شرق مہا الشمس و اغرب A‏ ^ | پا e‏ اعود الما 
RU AS "^ o6 Ax]‏ الا نان Lada‏ ذلك AK‏ 4 دوران الارض ۲ is ۱ ar‏ 
الشمس 6 5 Pe‏ هذه الدورة نی و vxo‏ 7 درام وم J Scr‏ د لات سه Au Aa)‏ 

$ اما بان 27 م J S IP‏ 2 1 اس لقسيمة f mi DE‏ مساو 4 
فانتم‌وا من عهد فد ال ان il‏ بکون هللا" لا او os‏ كل حو۲۵ یوما و لصف 
وم وان ذلك 0 E‏ ا 9 VY‏ در o‏ و )34 ف VA sh Alo)! U^‏ 49 | فقسموأ yy‏ 
کو جب AI c5‏ شہور V A‏ وقسموأ اشير ال سمال ^( JNA!‏ ال الہدر ون 
البدر الى الال QUIE‏ وقسموا ما بين اطلال والمدر الى قسمين وكذلك ما بين البدر 
واطلالالثاي ES v‏ هد ه y alas Y!‏ توافق cel VI‏ اما اي لا S ode ۱ oss‏ مین 
o^‏ الا ya $ ol‏ | ید بان ور ia)‏ ارباع کل وم Lina‏ اش d‏ أي سره ٥‏ ایام ولا 
La,‏ ان „a|‏ فى عشر شہراً ریا y‏ تم dio‏ مسية ros vr vu | ps AME‏ 
NN A. m ©‏ .4 فس مو ها m ltd ed AY Al‏ مسا We‏ وما : ?3 o lps‏ 
ایام m‏ رام بوم | رقو La‏ و حدها کا m ۰ yy pall has‏ وجری Ade‏ الا JU‏ 
او وزعوها عل لص الاشرر كا هي الخال في الحساب j*‏ )659( الشائع الا 5 

234° الى‎ Ad] خو‎ t 7 gl | A ^. Al) às c ان اول‎ | — 

رالقمر لتمذرت rere Anand‏ الى M, VINE La‏ رت wA ak‏ 1 لدو 37 
و Tr da La] 4 And‏ شیور “wd 4. NS‏ حي ما e‏ ن القمر & AA.‏ کان الفضل الأول gus‏ 
في قسمة الزمان الى ose‏ وأسا بیع 

العلاقة الثانية المد والجزر س أن الذن يسكتوري على الشواطىء ml‏ & 


pi 31‏ 
كل بوم وھذا الارتفاع وهذأ الا محفاض ىا ض pate lok‏ جين ھا مستغلان عن امواج 
البحر . فاذا US‏ طفيفين سلغان Ls‏ فلل کا في سواحل حر ALAS es)‏ بقل 
ااتفات الانسان Lad‏ وکنہما اذا US‏ عظيمين سلغان اقداماً S m‏ فلا بد من 
الانتباه لما ولا a‏ $$ فما السفن والزوارق ٠‏ وبطلق على pu‏ 
الاء اسم المد وع Az uz!‏ امم U s. M‏ بوجب الا شا ol‏ ایض انه اذا AM wae‏ 
الوم في اول و نیو وبلغ ayel‏ عند الظہر Lale‏ لا سام اعلاه عند الظور faz‏ بل 

Ae lis mo Anl‏ و اعد أسبوع اي T‏ ۷ و یو ual‏ م AS mo ole.‏ الظور ومیعاد 
المد عند الغروب .وبعد ¿ye qual‏ أي في ١5‏ ونيو يعود ميعاد ا لد الظہر وهل ¡e‏ 
على مدار السئة اي ان المد واطزر بجریان فی ادوار كل دور مها ۱6 نومأ او ۲۸ 
m‏ ما بدل على أن للقمر علاقة m‏ . واظهر عند التدقيق أن all EN‏ اعلام فى 3 
کان ما متعاق اوغ القمر هاجرة ذلك SEM‏ أي وصو له الى ات ll‏ فکلما 
e‏ القمر Bye‏ مکان قاد EN d el er‏ اکان اعد ere ES y CM‏ ;4 
qb‏ للقمر و Te‏ بیشن die‏ قي سيره bed‏ 

وکا yy‏ ذلك وتا ان ارتفاع all‏ واخفاض A‏ ر مختلفان من اسبوع الى 
اسبوع فاذا e‏ امد معظم ار [zz J| acla‏ واطزر معظم Ara) Az zl‏ اسیوع 
m‏ المد Saks‏ الارتفاع TR‏ بل las VI‏ ص و اعد lane a e». Fx e‏ 
ار تفاعه والزر معظم احخفاضه اي أن all‏ واطجزر تابعان للقمر في زیادنه و نقصانه 

واوك من asse 7 Ail m‏ القمر Alb‏ واطزر M ds RTT‏ سح 
yn‏ ألف سنة م : بان a SI‏ الذي كان معاصراً للاسکندر المكدوق في القرن 
ارام MA Js‏ فانه ۰ راقب المد واطزر وعرف علافتها التامة بالقمر واختلافھا 
باختلاف آوجهه 

ولسكن او j‏ من بین كفية تا بر القمر فی المد والجزر هو لابلاس SA‏ 

j all‏ أسوي و نا dal‏ ۰ اسیدق ; دیون وسائر علماء “Nal‏ ^( شيع من التعديل . وخلاصۂ 
ذلك ان الارض والقمر یتجاذیان کا تتجاذب کل الاجسام جریا على ناموس الا ية 
العام . والارض اطامدة لا ست طم دقالقہا أن در اه هذا | o?‏ ولکن ¿la‏ 
البحر adas‏ 4430-1 حسب فقوتا ويتجمع في البحر من هنا ومن هنا ناه القمر 
ومن حبث أن القمر يدور حول الارض حسب الظاهر دورة كاملة کل نحو Yo‏ ساعة 





to “Nal de Las 


ins A ہے5‎ Mat ve "ne پا یہر کک‎ mm um ny ie ا‎ 
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قا يد 1 An‏ 3 دورانه هد | حول TOM‏ ومی (ot‏ بعص C) le a ul‏ 27 وب 
أن al mo‏ باقی ,6( جب أن ex‏ القمر ارتفاع ف الماع وافاض y‏ اء ذلاب el‏ 
halls‏ و وجب ENS‏ كدت أن à 3 As unt‏ في M‏ تیا الو احد LES‏ وأحد أحدة کل ہوم لا 
Der QM ye‏ مق كان Ne‏ ماه مکان فازه EY‏ فی ul MF‏ & اء الذي 3 ca‏ 
المسكان بل مجذب ايضأ الارض الى ال AN‏ به eld‏ بکون اقوی من جذبه 
للارض الي £u or.‏ لان odi eu‏ اليه و اراد Aaa as i‏ رم Ken]‏ 
وهو مجذب ايضأ ماء البحر الذي على الحانب القابل من الارض لکن جذبه 
للارض هیا بکون شك من TOM 5 y ¿Lal 4) A>‏ اثرب ليه y‏ ماع ara)‏ 
الذي علہا وكون جذبه لاماء الذي لی حانی النقطة ALA‏ من البحر اشد من 
جذبه لماء الذي فوق ثلاث النقطة فیضطر sl‏ ان يتخفض في OWL‏ وبرتفع 
فوق النقطة المقابلة يا ری في الشكل QUAM‏ فان All‏ الذي عند اطرف ق هو 
VEI‏ ما 3% S|‏ القمر تون oA‏ عليه عل zei odl‏ من اسلا مان 
ج وج فوق اللفطةم . والاه الذي فوق النقطة ب هو ابعد ما يكون عن القمر 
فيكون جذب القمر له على اضعفه وافل من جذبه لاماء الذي على daile‏ عند 
ن ن" فینجذب اما من عند ن ن“ الى ما فوق النقطة ب ولذلك اذا ارتقع AM‏ 
cac‏ القمر Y dae‏ ار تفع chat "T‏ لي E‏ الو قث اس عل " ah PA‏ دی T»‏ 
MÀ, D DAZ, y‏ دري Tieg C e‏ ون ون ٠‏ فی کل رر SA,‏ مدای 
وجزران والمدان بدوران حول الارضص مم القمر "nd‏ بدوران a Las‏ 

ان الشمس cz‏ الارض کا Az‏ القمر اذا a‏ ان کا: اس > والقسر 3 
Age‏ و أحدة کا حدث و القدر هلال او 3 جهنان متقا بلتين کا حدث و pu‏ ددر 
فان Al‏ کون » Je nr Ye‏ اوطا ه € ری 3 القسم الاول o‏ الشکل 
واذا كانت الشمس في جهة من الارض والقمر لس في جهتما ولا مقابلا ها بل 
en OS‏ کا DAR‏ حمما Á o5‏ ر القمر v‏ ایام او Ag YA‏ | فعل by uil‏ کس Jas‏ 
الشمس Ti‏ أن الشمس > اول حل ب ma VN WH Ay un elk‏ ?227 و کان القمر 
و u Q^ Mary Oko‏ أن جلاب Abl yall‏ من à‏ الشمس AY‏ أقرب un‏ 

re » ۰ ٠ i 

J^ الشمس ولسکن لیس اقو ی‎ Jas دن‎ Tru E ¿Jas الارض ای‎ T | A> 
حيث تری الشمس في جهة والقمر في‎ QUII فعله وفعلها وهذا بظور في القسم‎ py 


EU $4 


ran IS‏ سس Ter‏ ےس ہد جج 
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اخری والد c£‏ القمر اقل من المد في الق م الا ول والحزر اقل من n‏ في القسم 
الاول لانه واقم جاه الشمس و بین هانين a‏ حالات متوسطة مرن اول ما 
تفق فعل الشمس والقمر ای ان la.‏ 

O‏ لا یکون مع القمر عاماً بل يتأخر عنه casa‏ ما بلقاه الاه في 
uS >‏ من المقاومة Sim Vb‏ وت E" gal SHS‏ في طریقه . وأسسخقوة القمر 
الى فوة الشمس في المد كنسية ۱ ال e‏ فاذا كانت القوتان محتمەتین Alas‏ واذا 
اختلفتا لاشت قوة الشمس ٥‏ من قوة القمر فب ٩‏ مما 

وهناك اختلاف 3d‏ وهو ان مد الشمس توا 3 الوقت Andi‏ کل ہوم 
فاذا حدث اليوم الساعة الخامسة بعد الظہر اي اذا أ خر مس ساعات عن وصول 
الشمس الى الطاحرة فانه حدث fas‏ الساعة الحامسة وبعد غد الساعة ا حامسۂ 
ir 2‏ ويحدث اليوم الساعة الخامسة صباحاً وغداً الساعة الخامسةصباحاً وبعد 
ع الساعة haldi‏ صاحاً و ۲ Sally:‏ القمر فاذا à cL. Jl TR ud‏ 
‘al |‏ بعد الظرر لا حدث Lad Rell fae‏ عاما لان القمر M‏ في هذه 
الد s Gral he. 5 za m‏ ,دی مده الا ٩ FERIT Kalle‏ ۵ اي مُفصل 
عن qe Al‏ وبذلك تفر انتظام الد والزر 

والشائع ان لاقمر علاقة 37 ازراعة ولکن ] يقم عى ذلك دلیل قاطع . 

وقد جرب المسيو فلادريون Shall‏ مجارب كثيرة في ضواحي‌باریس ليتحفق 
هل لاقمر 1 بر في المزروعات فزدع ile any t pra T‏ نطابق اوجه 
القمر AZ. e "P‏ للقمر sc € N eb Ed‏ ها ys.‏ حب à‏ ذلك فان لهس 
d rs‏ الات حرارتا اما حرارة القمر فاقل من pu‏ ہا فقد قاس الاستاذ 
بيازي يث حرارة القمر فوجد ان الشمعة التي بمدها ye‏ لته Gas ٥١‏ حرارنا 
الواصلة الى آ لته اشد من حرارة القمر الو Li‏ الما . وقاس الاستا اذ انغلى حرارة 
القمر فوجدها جزءا من ملون جزء من الدرحة 

لکن ان ۸ يؤثر القمر بحرارته فقد بۇر بجذبه اي عا ent‏ من الزوابع 
فقد ثبت أن العواصف تكون اشد والقمر هلال مہا والقمر بدر أي کون T^‏ 
air‏ الشمس والقمر الى جهة واحدة من الارض اشد مما متی کان القمر في جهة 
والشمس فی اخری 


eA. 


Am 7 
M مب‎ 


-— 70, sn 
um We nuc. rd pur 





n ۳ "-—‏ رص من pe‏ والنحو جو la‏ 


iv الفلك‎ fe سائط‎ 


€ ان الانواء ASL SOIL‏ تكون والفمر u‏ الى le‏ اریم الاول | 3$ - 
والقمر بدر ای بداءة eJ‏ بع لا خر اي اما à ay Ae‏ السبعة الايام الاولى من 
الشہر القمري ١‏ كر فلبلا ما تکون فی السبعفالایام من jal‏ الى اطبادي و الشرن 
من الشہر 

وم هو من n yes alal‏ لاشمر ¿ye‏ باحوال T Alia)! uu pan‏ 
نسب ا نون الى فعله وجعل ul‏ اما الجنون في اللغات الاوربية ica ll‏ 
والحديثة كاليونائية واللاتينية والا SG‏ والفر أسوبة والالمانية والاسيانية. وله 
ا لاقن احوال النساء AM‏ ة ہن سن الہ EN‏ وسن Ul‏ اس کا e m‏ ما 
“pal‏ رة کل | afl clt hal‏ شور ot‏ . و1 اس من الباحثین طرق 
m la‏ قل ES yl‏ ين علاقة القمر بذلك . وقد اننہنا sé d‏ أربعين 
s SN AL»‏ اء بنا ) حلات الافر ii‏ ما عله “اوج AU t‏ المقعرة و لا lw‏ 
al >‏ القمر b»‏ من اجهاعهم t‏ حلقان ار فص والخلاعة POM‏ وسا Le‏ 
er er‏ ا(شروات AA c‏ وا بی افراطہم Aia‏ في شرب الاشر ay‏ ارو حہ A.‏ 
السکرة ال v‏ لعقوطم ففانا الا محشمل أن a‏ ذلك ساب اليج u‏ 
Jal‏ الذي , شکرر تكرركل شهر قري . والعادات all‏ يعتادها الناس و, X‏ وما سنة 
بعد أخرى وشهر Í‏ اعد آخر وعارسہا | Pas elie‏ فرونا كثيرة لا 7 oly a‏ تور 
في ert‏ المسدية والعفاية اي في artar!‏ الحتلفة (art oy‏ ورسخ er KT‏ 
على «رور o^‏ . فان Lila 7 quo‏ هذا فيثون القمر Laa Qe‏ لوظيفة من ام 
وظائف > م الا نسان ولداء من MS‏ الادواء الي تعتريه 

a -—‏ الى الارض | کر سک اسبة سار الاقار الى سیاراما فاذا نظر 
الها من مکان بعيد في الفضاء انا V‏ تری à‏ الشكل lg. aui‏ وثف AM‏ 
عاقل في القمر ونظر الى ما حوله ثم نظر الى الارض بات وبانت کا تری في 
الشكل “Hal‏ 

وقد db,‏ المقنطف منذاول Aul‏ الى الان مقالات شق فی ll‏ 
وحركاته وافعاله وآراء العاماء في LAS‏ تولده فی tl‏ الثاني والاربعين واعادي 
والثلائین والسابع والعشرين Gls‏ والعشيرين em Mà‏ الما من اراد التوسع في 
EV.‏ الوضوع 


AS Lal بعض المصطاعدات‎ £A 


Me Pere sd he el 


wd) الفصل‎ 
b 
iS Ml ا(اصطلحات‎ ar 
حول‎ BERN al السبارة اي‎ S| أن‎ Aa التصول السا‎ yan E رن‎ 3 





C nequi iom tro 





اس سس سس y‏ مس c‏ مب HA‏ ير سے ہے o‏ کے 


الشمس Ale‏ واذا عددناها من ابعدھا عن الشمس الى افرما مما فحي نبتون 
واورانوس وزحل cA sitio‏ والارض والزهرة وععلارد . وبين E‏ 
dus TENE‏ ان صغيرة كثيرة العدد | طاق علہسا اسم النجہات . وقد ذکرنا 
Lat”‏ من اوصاف ode‏ السیارات العمومية Wa a‏ سے Bl‏ مش Ny‏ 
الشمس ومرادنا الان ان نذکر بعض صفانہا الخصوصية il‏ کل" منم 

Ui;‏ كنا امنی بذكر امصطلحات الفلكية لصعوبة تذکرها على من لم هارس 
درس هذا العم اما الان وقد جثنا على فصولر كثيرة منهذه البسائط فرأينا ا 
اشرح إعض هذه الصطلیحات حى laa‏ ذکی‌ها في الستقیل عن التاويل $5 
اراد ما وی 

2 الشکل الاهلیلجی س اغرز‎ )١( 


v 
— اد مه عم کی سی رس چا‎ ht 2 


c2 


تست ۴ 





د بو سان Aue‏ | و سا فى ورقةمسوطة امامث 


و خی طا طول | كثزمنمضاعف البعد بان 





» 


\» 


الد بوشن وار alas‏ من odd 4.3 yb‏ حول 
الدبو سين وادخل iz‏ رصاص فيه quie‏ 
و eu‏ لشکل ج د هو Kl)‏ 


C 7‏ 
الأول ) فهذا الشكل هو الشكل الاهلياجي الشکل الاول 


والنقطتان | و ب ها bis‏ وقد رانا فيه de dl‏ عند اطرف خ 


(Y)‏ اف Ya‏ ااسموي سے هو الطريق الذي Ku)‏ فيك حول الشمس ادا 
کان من السيارات وحول السيار اذا کان من اقارم . وهو دائماً اهلياجى والغسن 
في احد Ads‏ اذا كان فلات سيار T Kell LE‏ تکوس الشيس Ale‏ 
احرف ب والارض اه عطارد او الزهرة او bene‏ من السارات تدور من ج الى 
د الى م ای c dl»‏ وه جرا 


sÀ الفلك‎ lr Xia 


) م ) دارة N!‏ على فلك الارض |« م دابرة CIN!‏ لان القدماء 
كانوا برون الشمس PA‏ کل a‏ في po‏ من e grill‏ غير اجموع ألذي YA‏ 
فيه 3e t‏ الذي ALS‏ او adal‏ ۰ فقالوا ار ثلاث M"‏ بع ابراج dos‏ فا 
الشمس . وهي امل والئور والوزاء والسرطان ا والسئيلة والعزان 
والعقرب والقوس والجدي MI,‏ واطوت . وقد کیت oip‏ الا ساء تصورم 
youl‏ م الني تتألف مها مهذه الصور . وافيقة اننا رى الشمس في هذا all‏ او 
als‏ لان الارض تدور QU go‏ دور ة كاملة کل Led 9 Ji‏ فری الشمس 
امامنا في مقعر السماء ویظیر ato‏ اما في هذا اجموع او ذاك من النجوم 

)£( نقطة الرأس ونقطة الذئب - اذا كان السیار عند ارف و من الشکل 
الاول اي فی اقرب نقطة من الشمس قيل انه في نقطة الراس bl,‏ كان Ale‏ 
ارف داي في ابعد نقطة من فأك عن الشمس قيل انه في نقطة الذنب 

(e)‏ الافتران - اذا كان جرمان عوبان فی جهة واحدة من السماء اي على 
طول وأحد قل اما مقترنان 

٩ (‏ ) تمان السار س هو wol à | I‏ عند هر کز الارض بين خطین 
¿a gue y‏ اليه احدها من عر كر السیار والاخر من عر كز الشمس فاذا كان السیار 
AE‏ ب 3 الشكل الثاني تما i‏ هو et un dalh dy‏ ش ي و بي اي 
الزاوة ش ي ب 

(v)‏ السیارات السفلى والعليا س بطلق اسم السپار الاسفل على عطارد 
والزهرة لاما اقرب الى الشمس a‏ الارض واسم السیار الاعلى على AM‏ 
والشتري وزحل واوراوس ونبتون لاما ابعد من الارض عن الشمس 

الفصل pem‏ 
السیارات السفلی 
las‏ 3 

ربیب رات المعروفة الى الشمس وقد طن بعض العاماء ان دا خل Sh‏ 

سمأ | را اقرب اك الشمس اطلقوا عليه al‏ م فلسکان ES)‏ اعم e‏ ا EN‏ 


ولسکن ن الارصاد ادیثة | تثبت ذلك بل EA‏ إن Dd ut sis‏ فر مدا 


— M سے‎ 


EI السیارات‎ O + 


NE Mm 





cas تفعل ما کان‎ SE وقد ظن البعض اما‎ ٠ pu العدد تدور حول‎ ENS 
دعا الى فرض وجوده . وهذه الاجرام الصغيرة‎ Ur ال الہ ار لكان من الجذب‎ 
في سبب ما پسمی باللور البرجى لانه ریف دائرة البروج تابعاً الشمس بعدغروما‎ 
الکاذب | او ذنب السرحان‎ ١ کي بالشفق‎ a> الا‎ lia شروقيا‎ | nis متا‎ 

E‏ د احمر اللون ر سکس aub‏ م من اقدر الاول واحیا ا Sud‏ من 
ذلك . وهو اصغر السیارات كلبا ما عدا انجیات قطره ۲۹۷۹ مبلا اي نحو لٹ 
قطر الارض وبعدہٴ عن الشمس AA‏ حسب کونه في نقطة الراس او نقعلة الذنب 
فابعدہٴ نحو ۰۰۰ VO‏ 4۲ ميل وافر ب ۲۸۱۱۹۰۰۰ ميل ومتوسطه شحو ۳٣‏ 
مليون ميل ايحو ثلث بعد الارض عن الشمس. ABUT‏ ۳۶۵ اي | کش من لصف 
كثافة الارض . ومدة دورانه Je‏ نفسه وحول الشمس حو Vag, AA‏ ولا كان 
car‏ داخل فلات الارضش ay‏ قرب إلى NU‏ مما نر راہ > M"‏ الى جهة الشمس 
اما الى ud $23 bie A‏ ویکون 2 dedi,‏ واما ال الشرق مہا ویغرب 
بمدها وهو كيم المساء واما على وجھہا عاما gei‏ من الشکل الثاني 


"me‏ و ABUN‏ السهاء 

ui عند اطرف ي فى الشحكل‎ als 
وان الشمس عند ا حرف ش والدائرة‎ 
الصغيرة فلاث‌عطارد حول الشمس والقو س‎ 
العليا جانب مرن مقعر السماء الذي فيه‎ 
3 عند ي ری الشمس‎ bub, X 
مقعر السماء عند ارف ش واذا کاس‎ 


- ? $ ete ۰ 5 ١ 
kl ol بر‎ A) ۳ re i اطرف‎ caf عطارد‎ 





سوداء P‏ و A>‏ الشمس اذا أنفق وکان 
هو والارض والشممس jos E‏ ;| 8 


QUI الشكل‎ 


Jen Ua, oae Mel الى اطرف ب فانه براه فى 3 مقعر‎ ae Juss: Vals 


ال ب راه ه بان ب وش" di idee‏ ان Mp Bv‏ بان 
n‏ وش Sus ls PE‏ ذا قرب من A‏ تنعدر )455 wy‏ شش شر Aag‏ 





4A ان‎ 21 Lá ول‎ 2l QVE o > Nas الرأ, بح صوره‎ p 
hi> C m Ju الى ان‎ Vote وهن جن بکون‎ Va 


a)! t u‏ رب والمعد 





ate Call‏ صوره الزهرة A 2 eo 33 ‘Syn‏ دودلا 


CY AD Anll و‎ So All à ا‎ 


a 
J 


cal te جل‎ T 


O: "C >)! T 


۱ “al je m Ll 





cy d‏ فما الشمس jl ble.‏ د ووصل الى | Ar‏ بین ٠ 4 J‏ وق سيرم 

ن | الى س براه La‏ بين أ وش" فلا ببعد عن الشمس لا شرفاً Yy‏ | كار 
من AAT‏ بين ب i‏ 

فاذا كان عند p‏ في الافتران الاسفل یکون في اقرب نقطة من فلك 
الى الارض فیظہر كيرا م تری في الشکل الثالث ولسکن وجهة المتحه الینا يكون 
tho Idle.‏ لان نوره مستمد من الشمس والو جه دبي الما GY‏ و 3 
كان عند د اي à‏ الافتران GEV‏ کون في ابعد £u os Mex‏ عن الارض 
فیظور lI‏ صغيراً ولکن وجههٌ النار بنور الشمس يكون ull iur]‏ کاتری à‏ 
AU call‏ 





ecl‏ الثالث 


و راید بن الاقتران الاسفل والاعی s‏ تافص E‏ الافتران الاعی والاسفل 
کالقمر lale‏ اي بکون هلالا Af‏ بد الِزه الذي “oly‏ من وجهه الثار la y‏ 
di re‏ أن gas‏ بد را Sub‏ ويتناقص بعد ذلك ای أن 254 Va‏ لکن ذلاك 
لا رى بالعین ا جردۃ پل با ظارات ASH‏ . وما بصدق عليه من هذا القبيل 
يصدق عل ¿al‏ اها وقد كانت رو نها SUN‏ النظارة أقوى $a‏ بد لصحۂ 
اراي مدید في النظام الشمسي الذي اساسه بوت الشمس ودوران الساراتحوطا 

رى في الشكل الرابع lal‏ صور عطارد وتغيره من الاقترارت EN‏ إلى 
الاسفل ومن الاسفل الى SEY‏ 





ودرس in.‏ هذا السار At Ji‏ ب صعب جا لقربه من الشمس واذلك 
لا يعرف من اعره کا يعرف من اس one‏ من السیارات . وقد اتا ساقاً انه 
مدور حول الشمس کل ley A^‏ من ایامنا M9‏ جح انه يدور عل نفسه في هذه 
الدة عينها . وقد ظن الفکیون ف y‏ يدور على لفسوكل ۲4 ساعة و٠٥‏ دقيقة 
اي ان يومة مثل بومنا تفر یبا ولكن ذلك كاد Y jJ‏ ن وشت انه يدور على 
نفسه في الدة الى يدور فہا حول الشمس فنسہته ۰ ال الشمس من all lia‏ 
ual acus‏ الى الارض 

8 هر‎ y 

والزهرة USTG‏ داخل فلاث الارض کمطارد فاذاكانت الى الجهة الشرفیة من 
اشمس AE i‏ الساء وتغرب بعد الشمس‌واذاکانت في A‏ من الشمس 
Lol T‏ الصاح وتطلع قبل lols. Lye Al‏ كانت فيالافتران الا سفل A23‏ ری شامه 
MR‏ ا عل وجه الشمس او لاتری AL a PEN po f iba‏ رتا زو بدا 
ال ان آصس YE a,‏ ولا تری كذلك الا ۱ eM VK qi‏ | قد Gy‏ الہار 
سائرة وراء الشمس او la SI ll‏ > وللفرق الکر في بعدها Ue‏ بين t er‏ 
اقترانها الاسفل او الاعل A‏ ‌حیسمها في نظر نا كثيراً ما تری في الشکل ا لحامس 
ومق كانت في التربيع اي مق امجه الینا نصف وجھہا AM‏ بنور الشمس mob‏ 
التاسکوب کصفرحة صقيلة من الفضة خالية من کل شائبة.وقد طن راصدوها من 
age‏ طوبل er‏ راوا 3 سطاحھا من Laza Y!‏ ما يدل على اما تدور lay ys Je‏ 
دور ة كاملةكل ۲۳ ساعة او ۲۶ ساعة ولکن S ul dolls‏ الايطالي رصدها 
من سنة ۱۸۸۸ الى سنة ۱۵۰۰ فوجد أن احد وجهما بتجه إلى الشمس دای کا 
357 القمر Ki o ¿ANA‏ ن مدة دورانا على نفسها هي مدة دورانہا حول الشمس 
اي bd ٢٤٢٢‏ وسعه اعشار الیو YI. e‏ أن pem de‏ بقطعو ا بذلك حي ET‏ :7 
ولكن بظور من العحث السکترسکوب في صور yee‏ مد à Ku‏ أعوام 0 
ان n 3l‏ 8 تدور Je‏ نفسها کالارض وان le pe‏ مثل سرعة الارض 

وبظهر من بعض الارصاد ان ها جوا حيط ما علوتا بالغیوم حتی تتعذر 





— Sil فقو‎ ierit nio inn hie ae) 
ریسا‎ E" T neqoe TP BER iE qr c ETT ee EEE ggg EE ar o. iia Ia aut d 


)4( نانشر ۹ ماو & ۱۹۱۸ صفحة ۱۹۲ 


,05 سطحها من ورائه .وقد اد البعض انهم رأوا ها مرا يدور حوها واسکن 
الا ua iaat ale‏ ذلك day Ll‏ 
Ld‏ ۱ 
وقطر الزهرة VAYA‏ ميلا و ٥,۰٥ LUE‏ اي حو AUS‏ الارض ومتوسط 
لعدهأ عن الشمس Pr‏ دوه وده MY‏ ميل 


الفصل الادي pis‏ 
السيارات العلا 
(A)‏ السيار أروس 

tani با من افرما الى ابعدها‎ Lila! عشربن سنة كنا اذا عددنا سو‎ A 
ده وت‎ SM USE Ks. V جر‎ be فز حل‎ CALMS color ls Eo 
عن‎ aña وهو‎ ۸ "m Ny بتصورھا في عر صد‎ T do y Qui 
مذنب انی الذي كان پفتظر رجوعه تلاك السنة | کتشف في الواح التصوير صورة‎ 
اغسطس + ووجد‎ ١5 وكان ذلك في‎ AM سيار صغير بين فلات الارض وفلاث‎ 
ميل‎ og ۱۳ الرصد أن هذا السار پدنو من الارض حتی يصير ما على‎ 
ue و لصف مل بو فهو افرب کل الاج رام السموية الها ما عدا القمر لکنه صغ‎ 
¿Ha Je كثير الاهليلجية والاحراف‎ (ay w p» ars لازید قطره على‎ 
4 روا ذلك‎ pr بن الارض وفلاث‎ fr: HETTES 

FN بدة مرغربت هارود طذا السار سئة ۱۹۱۰ ان‎ ll من رصد‎ P 
Wi الشكل‎ "mmo من ذلك على أنه‎ sja m m دتغبر كل كو سبع‎ 
N باختلاف وحهه المح ال‎ wel: الور ا عکس اله‎ 

وقد أشار JE Shall‏ سئة ۱۸۷۲ bls pally‏ جل à zs‏ ۸۷۷ باستیخدام 
احدی النحمات al‏ بعد الشمس عن الارض معر فة دشقة ناما E TET S‏ 
ادر عاماغ elal‏ إلى قياس بعد الشمس به فوجدوا اله m‏ ۰ اي 
Ute‏ وجد بالاقيسة الاخرى . والمرجح الان انه ان وجد خلل فی هذا القباس 


Al زید عل جزء من‎ y DT 


AM SO nd‏ سے 


( ۰٩ صفحة‎ A de ) القتطف‎ (Y) (YAA المقتطف ) مجلد ۲۲ صفحة‎ (1) 


۵ اأسيارات العلءا 


N (Y) 
الناس في أمره مثل المريخ ولاسپا‎ Sa من كوا کب السماء کال‎ SF ما من‎ 
Jus ما حمل اليه انه ' رع كفورة‎ ds الا الا‎ Sl Poland أن | کتشف فيه‎ an 
e ومن‎ ٠ وان سا | احتفرو أ ثلاث لدع ری مزروعامم‎ um. AM أن ن‎ ues! 
وحاری القتماف‎ ow ا حلات العامية واطرائد‎ N كدت الکتابات عن‎ 
ومن‎ AS با‎ LUST لو جنعت | ت‎ e ا‎ t ا‎ ur las فيه‎ U HAM ساثر ا حلات‎ 
t Ea! er Sk رو رت " اس‎ pall las er lla t 7 t la dans! 
SUL جامعة کبردج قال‎ 
اذا ارہد النظر اليه کدار‎ e EA يشبه فما‎ gil الى الامور‎ ^J اناتفت او‎ « 
النجمات‎ c E ولاكالزهرة دنه | کر گرا‎ PITS لس‎ A Mi. للاحياء‎ 
El E f Jl عنم کون دا‎ v A 9 لس‎ da خر‎ n! وهو من‎ ٠ ge من‎ EM وا کر‎ 
Jas dhar Aud حر کاٹ‎ v" als Aum لا امه الا‎ Az. > ue M بل | | صعر ال وک‎ 
A A P الارض = > رکام‎ ple پل‎ le has من‎ ad EA aa م على‎ Luo الا‎ 
"d An x AZ I Ma عل الارض سی ادا اردات ابرا ل‎ ws > ¿ya ul 
Ti سطح‎ TIS ad بك ما‎ y الصعو‎ 
تشمرق على الارض وترسل اليه ورها وحرارتا‎ VA UM UP RS «والشمس‎ 
jas اصل ال سک 4 مها مقدارما‎ ye دن ار نا عم‎ dal uh. UAI lalo ر‎ S 
y کو اطرارة‎ (ao Amt MI 3 y ys لا پستازم أن‎ TAE ولكن‎ "I 
من الشمس فقط.انظر الى الارض فان شدة اطرارةعند‎ sadly توف عل القرب‎ 
عن قرب خط الاستواه من‎ él خط الاستواء وشدة البرد عند القطبین لیستا‎ 
و اطون الاو دب‎ AN c^ JH ما‎ laa) ۵ A. 11)! JU 5 | ون‎ «| po و‎ Aal الشس و‎ 
ads. من طون الا ودبة‎ m ر مع أن ن فان | ا مال | فرب إلى‎ M سل دد‎ ez 
درم | اعد عنالشمس‎ NT T» el از د من هو‎ EX على ان هو‎ = Cc Y 
E t Qo V من الارض بل قد بہون الاح على الضد من ذلك . وبظہر‎ 
cen الارض‎ E» ة على‎ 8j, mA با سکوب ان اطرارة على سطیحه | اشد من‎ 
E "A INT le ا اذا‎ Ae السرولم هر شل الهاج‎ Af من‎ pS قد‎ 9) 
pu (ao so رودا‎ Cr NS 3 TN در صا‎ Anas A. Y (^ par کون‎ A 
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فصل |„ ip t ol Ls‏ عام | By bug.‏ شباس ا ہل ON‏ ا e‏ والارض أن 4 مات 
وھذا de alli‏ اصار iudi‏ وجل Ja] alga‏ ميان E‏ فصل Fla 3 qa) es eA‏ 
3 فصل الصف . ولا Jal‏ أن se‏ الفلاف عون عل ان Au‏ و c‏ 
ades‏ کا بظاہران اعان EN‏ فان ام ca T‏ و لعضهم E al)‏ ۳ وطن 
ا الخامض 1 dd E‏ وقد مد من شدة البرد . اما WU‏ اری v»‏ 
هدا الفرض الغريب لا سما وان ليس له" مثيل في الارض وان فرض وجود الاء 
كاف اتعليل ما بری على سطح المرع 

( فاذا حسينا أن تينك البقعتین جتان من مد الماع بالبرد 6 يذهب الاستاد 
و ل وا y AS‏ رصدو| مرن و Lim‏ ان As‏ ششن من الزم yall Hen 3I.‏ 439 
lay‏ اما وا طرارة بل ان افلم ZAM‏ اقل برداً من اقالم الارض الباردة لان لے 
قطبيه o9 y‏ على مدار cl gm 3 Alu)!‏ على فطى الارض ولو كان A)‏ 
من TDi‏ عن الشمس 0 

« وبين A‏ والارض اختلاف من وجه اخر وهو ان ليس فيه حور واسعة 
jam‏ الارض € پستدل من ارصاده ٠ J E FY S JI‏ لا گر Au‏ . وقد 
Yi a:‏ أن al call‏ ری على سطحه حور واسعة وان البقع الحمرة رور 
per‏ تب الا a,‏ أو كاد عبت أن لم س الام كذلك فا Al‏ السو > من سطعحه 
las pm ca bl,‏ بر A y le | alll 45 0 y?‏ حول Sao la gubal‏ 
o Slant!‏ فصل ٠‏ الربيع وقد ابان الاستاذ لو ل أن هذا plis UA‏ على ab‏ ا p.‏ 
Geg A) €‏ 

) ومن الشاممات بين مرخ والارض ان Ji All‏ ؛ al WIN‏ فيه کا بتعاضان 
dog ns‏ اربع وعشرون ack. ne dol‏ اي انه are e:‏ عل حوره ف 
هده المدة . فا لفرق قلسل Lao‏ لہ a‏ و CM‏ الارض من هذا الفسل 

( نی اص آخر VILA,‏ اتفات اليه اذا | as‏ الہحث عن وجود الاحیاء في 
ا مرح on‏ ال وحود الا > ol.‏ على الارض مر d Ls‏ هو اما | وکنافته فہل 
امرخ هو الا حرط به L.A‏ اطواه بالارض . ولارجح ان god.‏ هواء ra‏ 
la! ee‏ خدا A asuh)‏ الى هواء الارض lab.‏ راقب الارض مراقب من القمر 
رای الغيوم اکا da‏ £ بط ما lAl> 4) dees Y ain‏ ووهادها 923 la‏ ورورها 


۵ السبارات ت hall‏ ۳ 


الكازة ما “oly‏ حوها من الغيوم . اما امری فنی > شي۷ من الغيوم BASS‏ 
لا بد ر في جنب T "s‏ 

« ولا نعم تركيب هواء الریخ فقد یکون Gl fe‏ من النتروجين Wy‏ کسجین 
مثل هواء الارض ولكن قد لا یکون فيه شي« منها بل هناك Wal‏ ندل Je‏ 
انه مؤلف من غاز اثقل من الا كسجين فان دقائق الغاز سريعة اط رکه فاذا لم تكن 
حاذیة السيار الذي هي فيه شديدة افلنت منه وابعدت عنه . والمرجح ان جاذبية 
A. ۱‏ لست Lab ias‏ الا كسحين ی جوم . ویظهر asilo: les tegob‏ 
الا کسان من جو a^ EN‏ وجود الاحياء فيه لكن قد لا يكون الاس NOT‏ 
فان الا حا wn‏ ودن Ye‏ كسحين في جو الارض فاستخد lout YL Aka‏ 
الطبيعي لانه اصلح j^‏ ن add ese‏ القوة با حاده مح | روت و Mal EN‏ 
دورة لدم ٠ NET ed‏ ویتضح هذا مرت النظر إلى شجر الصنوبر فانه 
بزرع في u 4 al JUH‏ بقل وجود الترة الكافية موه لکن جذوره 
Pali AME‏ حرث in m)‏ فيه انتناول ما ‘ad‏ من الغذاء Ae PETE‏ 4 حتی 
ملق به من کل اه و شوی على مشاه مه limo. el galla an)‏ كله or‏ 
اوضح الامثلة على ان الي وفق نفسه للاحوال التي وجد فما ویستخدممالنشمه 
eua,‏ لا Ue‏ ال ان الا كسحين لازم للعدياة ان b‏ لا انفكاك عنه حى تعذر 
وجود الاحياء بدونه ولو كانت من الانواع Lal‏ 

( هذه زبدة ما من اس EN‏ ما بتعلق egg:‏ الذي من ٥ As‏ ویظہر 
ما ان لاس في EN‏ ما عل وجود الاحیاء فيه Ys‏ او dal‏ الا حمال Tas‏ 
ولكن | lal‏ وحدت الاح al‏ هناك فضعف ا ا أذ Any‏ على سطح e Al‏ بقضی ob‏ 
تكون تلك الاحباۂ كبيرة الحجم باللسبة إلى ما پقابلها على سطح الارض . des‏ 
الارض حوانات dake‏ الاقدار Eo‏ مہا ما هو ي n‏ الكير Quae‏ واطوت 
وما ما هو في jale‏ حق ان du i5 EN‏ خرب ارة. واذا Ed‏ 
جرم السیار صغرت ably dl‏ الى اذا e‏ کرت ولو ظهر ذلك WS‏ 
ما ‚eis‏ . فاذا انتقل السان ال ple‏ $ شیر جرمه مثل جرم الشمس of‏ ذلك العام 
wm‏ لعيشة الا حباء إستطع eds‏ الا سان ان پیش Ad‏ لان "at‏ زید سید 
وعشرین line‏ زيادة الجاذبية حو Sy‏ ذلك العام فلا يقوى على حمل نفسه.واذا 


oy eal 2 رط‎ Las 


انتقل إلى blo‏ صغير P. aja ele‏ فزادت e‏ على مفاومه JUI‏ 
الاجسام لان اثقاطا تكو ن قليلة . فاطیوانات الكبيرة تصلح لسكن الاجرام الصغيرة 
ld,‏ الصغيرة لسكن الاجرام الكيرة 

lia)‏ منحيث وجود الاحاء على سطح | EA‏ ولکن ان JŠ‏ هل Du‏ الاحیاء 
عاقلة او غير عاقلة قلنا أن ذلك ليس ما عکن اثياته او نف“ بالتلسكوب لان مها 
فرب امرب vo Uc Rr en (ia‏ اف الف Jus‏ والتاسكوب شرت الا ala‏ 
ld AR io‏ مھا فر ما y‏ دقر A e.‏ | که P‏ ن جزہ من By all‏ من lada‏ 
فاذا نظرنا EOM‏ به وهو عل اقرب اعدم ve y o ol Ue‏ الف ميل على الاقل 
T gars‏ اننا لا Nor‏ ان تری v‏ باقوی تلسکوب اوضح ما زاه بعيوننا اذا کان 
لعل و" Ye Uc‏ الف ميل . فلو ر فعث الو e Y‏ الامر AS‏ فوق اوربا وحعل 
Le (aa‏ عش رة اضعاف ما هو Y‏ ن vM AF lala‏ ممأ y. etl‏ رون 
qe‏ من "WE lpi les As‏ ولا من آم‌ارها الكيرة »و ود رون Url ES‏ 
ans‏ صغيرة وقد برون 18( في حراحها الوأسعة > سقط ورقہا us‏ 
سکان yi‏ وا Y onli‏ اظہر مم | شي . ٠‏ وھذا t Hit‏ نظر نا الى A‏ باقوی 
نظاراثنا فلا سبيل ١‏ انعرف هل هو مسکون او غير P^‏ 1 

(وعندي انه اذا قایسنا بين الارض و لار پر جح لنا أن الاحياء العاقلة غير 
موجودة فيه فان الاحماء Lal‏ وجدت على الارض منذ cl pte‏ الالوف مر 
السنین و[ pie Inka E‏ ان ت oU‏ من السنين والارض Por‏ نہ shab‏ غير 
ale‏ " ت عشرات AM‏ بين من السنين LAS‏ وصلنا الى الال ماء العاقلة. al Sahl,‏ 
وجدت tlo Yes‏ فی الارض فصرة wes‏ ادا ws‏ بالدهور المتطاولة ۳ 
مرت على الارض US‏ وجد فها ‏ # ٠‏ فالدة التي وجدت فما الاحياء الماف ا 
في هده الارض ikä (6 que Coal‏ في أوقيا Kol.‏ الز مان me "n ham) PIT‏ 
تاريخ | EN Ha go‏ الارض فیمر على 0 عرت ple‏ الارض ni‏ 
فيه احا عافلة کا تولدن ly?‏ ولكن لبعد عر التصدیق ان qué‏ 4 7ئ 
الارض أحوال واحدة في وقت واحد وهذه AW‏ لم pai‏ نی الارض الا 
y 3‏ هه من ارشها سا ای ار uA‏ كله X S‏ نقطة ال محر 

2 واذا Ql Er. As‏ في وحود الا<. اء في امرخ مهما كان Lebe‏ 


— A — 


Li! السارات‎ SA 


اي اعتقد ان Y‏ يلو من ا حخلوقات AH‏ ودلیل على ذلك قانون الرجحات فان 
الاحیاء موجودة à PM Je‏ کل مسکان وفی كل الاحوال فیرجح ان تکون 
موجودة في SA. » Li! AM‏ 

وقد ali Y! Us, EEN un Us b L5‏ رو کار وصور last, os‏ الاستان 
لول الذي جمل همه الا كير اثبات وجود القنوات في A‏ وانهاصناعية احتفرنہا 
¿jalo „eds‏ اری الاراضی ا(زراعة على pias‏ 

النعجمات 

Us‏ الفصل الثالث ان ابعاد السيارات عن الشمس aciei‏ مقررة 
فعطار ye J a‏ ^ ,ون ميل من الشمس والزهرة على MY‏ سوت de^‏ 
والارض عل gabe ٩۳‏ نا A Ms‏ على VY‏ 057 والشتري‌عی 4۸6 مليوناً o‏ 
ان 9 din‏ وين y» A‏ على yoy fe:‏ مون «Jus‏ لكن الذبن رصدوأ 
الافلاك من age‏ الكلدانيين والمصريين glo‏ والرومان والعرب N‏ روا DU‏ 
بان EN‏ والشتری ولذلك f‏ افت A‏ من SA‏ بين في اواخر القرن الامن pte‏ 
ارصد الساء solo‏ “تر هذا السار فوجدت BE‏ ولکن الذي وجدها | 
يكن من اللجنة بل کان al‏ من اهالي بالرمو امه جوسي بيازي فانه yb F‏ برصد 
sls Jal à "T [m‏ سنة ۱۸۰۱ 3 برج الثور ai‏ ان na) “Ash ga‏ اعد 
ومين Y da‏ على asl‏ ليس من النجوم الثوابت لان اسبة مواقعها بعضہا الى TT‏ 
nad y‏ بل هو من امہ خارات الي pas‏ موافعها بان A‏ قليل قربت 
الشمس من برج ال ور مر روه Sl om ۱۸۰۲ Alo AR 3 exl lin‏ 
غواس S‏ واذا osas‏ عن الشمس مطابق للقاعدة ا مشار الم nli‏ ووج انه 
inf‏ صغيرة فسمیت سرس eal‏ إلاحة Rn‏ بوب واطصاد عند الرومان vA d»‏ 
مارس من اث السئة ا "eT ib We 7 í Sa AAI‏ پا اوسع Y La‏ من 
cs‏ سرس فسمبت بلاس و الاهة انا الو T2 A U‏ 1 رس ان la‏ 
النجیمتین من فطع سار كينا عزق وانه لا بد من | كتشاف قطع del‏ رنه 
و nf a^‏ نان WI ye ya‏ الاک شاف عند هذا abl‏ الى أن كانت سنه 
zx aras dos 2 UT yo» SL ۱۸2 ۵‏ 3 ثلاث مات 1 VALY als‏ . وزاد عدد مأ 
کدف من هذه النجيات سنة بعد سنة ge‏ زادت الا على Meer‏ ولا سما 


DA Mal ع‎ Ala 


UA mper d o d, مہہ سوت‎ 


بعد ان Sell Ls‏ عنما AT‏ التصوير التي عیناها عبن العاماء فانها تنصب امام 
جزء من فلات هذه ke‏ وهي متصلة Ab‏ تدیرہ Sl‏ تدور الما اي عکس 
دوران الارض عق محورها i$‏ متعجهة ای ذلك à jj‏ من ell‏ ساعة ود ساءة 
فنظہر النجوم على لوح التصو بر الذي فما نقطأ صغيرة ولكن اذا كان بين النعجوم 
م متحرك فان صورته" لا تکون نقطة بل خطأ حسب سيرم في المدة الي بقیت 
النظارة موجهة اليه ls‏ هذا الط Wh‏ حسب سير ذلك e‏ وعل 
هذا الاساوب کشف السیار أروس ؟ p‏ 

والنجهات ٹ كلها صغيرة a>‏ الكبريان مما وها سرس وجونو قطر کل" منها 
محو 4۰۰ ميل . اما الصغيرات فتختاف اقطار كل مما مر ١6‏ ميلا إلى ۲۰ 
وا ln A$‏ من هذا القدر . ولا E‏ من وجود ño! ENS o‏ ر من ذلاك و[ سک ۳ 
أصغر من ان ثری بافوی النظارات المعروفة . وقد حسوا وع اجرام النجمات 
کارا فاذا هو اقل Lat‏ من رام جرم الارض . وکلہا تدور 3 "di‏ ہن فلات 
EN‏ وفلك الشتري الآ au‏ تقر بان E‏ فلکھا من المشنری uk‏ جلم‌ما | الم „A‏ 
yi‏ أن الفيندور بین BEN als‏ فلا الشتری تبلغ An‏ ڈائلا کیا ۰ haai gabe‏ 
S‏ ری في الشکل Qui‏ الي المرسوم T‏ الفصل الثالث في هذه السائط 

فلنا ان $22 í‏ اون ارتای ان ze‏ من قطع سار كير کسر بالا Ar‏ 
M‏ أن هذا الرأي Ò ET y‏ 1 بدل Ft! sly‏ و هو ان lei, al ibh‏ عن 
لشس ليتكون مما سيار بين ZN‏ والمشتري كانت اصفر من ان y 6 ۲ pase‏ 
wan p‏ والشتري على مقربة منہا عنع Yard‏ فبقيت اجزاء متفرقة تكونت 
مما zen‏ 

TATE 

p اکر السيارات التابعة انظام الشسي . سما المرب ذا‎ gjall 
: فان کان الام كذاك ها الذي ابقوه للز هر‎ ٠ لانه اشترى ا لسن لفسه کا قالوا‎ 
۔ ویسمی‎ JE غير واحد مهم‎ A وقد‎ alin نوراً واعظم‎ Aia وهي اسطع‎ 
زفس عند الیو نان‎ FARE TEL Tf, EE TE الغر بیون الشتري‎ 
AÑ N, A pa ولعلهم 0۸ هذا‎ ٠ NT وعردوخ عند المأ اہلیین‎ he 
پاس‎ o EE Ty او لامم حسیوه البق الاما کن‎ "I 


(dal السارات‎ a 





وقطر الشتري ۸۵ الف ميل وحجمه ۱۲۵۰ ضعف حجم الارض ولکن 
BLT‏ مادته ربع US‏ مادة الارض فلذلك کان ثقله غير مناسب جمه اذا قيس 
حجم الارض وثقلها . Lad‏ نری ححمة ۱۲۵۰ ضعف حجم الارض کا تقدم نری 
قل ۳۰۰ ضعف Lad‏ 

o: ghi ۳ las بعده عن الشمس ۸ مليون ميل . فلو أن‎ u 
سنة . و ساره‎ Alan) في‎ "Asl. TETM في الساعة خر ج من الشمس اصدا‎ Hs 
اخری لو تام قطار من الشمس في عهد الا ج باس الله العبيدي ما بلغ الشتري‎ 
ال في ایامنا هذه‎ 

e‏ تقر رب اس حجمه وکنافته إلى الافہام نقول أنه لو لو qai‏ ۰ قطعة 
ASS‏ فاا الارش . ولو جمت السیارات كلها AS‏ واحدة ما بلغ 
VA‏ نصف 'قل الشنري 

zu £5 gland TESTA "P‏ ي عشره reer‏ من سی ار e‏ وهو يدور على 
محوره في نصف المدة call‏ تدور فہا الارض je‏ حورھا ولکن لا كارل جرم 
| $ د من جرم الارض بكثير فان AE ps‏ في الدوران على حورم اعظم من سرعم 
EE Ua x‏ االارض ندور ۱۷ u‏ 3 الدقيقية ددور المشتري ua zu“‏ و هو 


4 
cere e‏ على 2 ره في حو ٠١‏ ساعات اي أن طول بومه حو + \ ساعات E‏ 


حال أن الارض e‏ دورما Yi T da qu)!‏ ساعة ES‏ طول ايوم BAR Q^‏ 
omo‏ حسان المشتري اما yt be n‏ 8 الى الاعلال والاضمحلال als‏ 
J32 t PN‏ التکون A EHE A; là‏ ن jl‏ والواد à ara‏ کو le"‏ ما 91 مان 
¿a yb dle S yal aJ‏ حآمد ٠‏ ولا كان Jai b db!‏ مره ا lA Aa}; VS‏ 
فقد ارت تأى البعض ان بعض نورم pol‏ مذبثق مئه لا مکتسب من الشمس كله . 
ولکن en Shall‏ لیسوا | متفقين في ذلك . وما يقال في وره يقالفي ارم فار 
اإسحب al‏ تجح E ٩‏ في جواه قد Sd‏ باش عن > 5,1 D AS Ao!‏ عن حرارة 

الشمس الواردة الع 
والناطر اليه o sd‏ در (S‏ على سطیحه V‏ عر Qe‏ ومنطفتن 
UM ur‏ اضق مها "iru Me‏ > و OLD‏ ۳۹ اط ق li‏ الاستواء 
Aa.‏ اضق هده e‏ الاطق A Au E y‏ بر ارک عد دمأ عل ازدیاد 


bn‏ ۰ ر نٹ 


1 vito: LP HT Fly 


we‏ نیج 


sof ۱ ۱ br. ۲ "m ۳ e lih ہیں »پر اد تور اد‎ T wey oe; 
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المشتري ومناطقه وبقعه 
¿Nal de bi us‏ 
امام "A dorá)!‏ 


٦ STA je سائط‎ 


ولا کان al ye EN‏ القوام Tit‏ اي y‏ ہزال ہن الغازية والسيولة 
رسب اشتداد اطرارة فيه فہو لذلك مغلف بغلاف کثیف من السحب والغيوم . 
و از جح n‏ 2 اطق المشار الم | اما Ey‏ شفوق E‏ علافه الى al doco n4 la‏ 
ale‏ ما عرف عنما و فا ۱ پا بی me‏ ط و الا" (XX la Ae‏ بطرأ ue‏ ما يمارا ly‏ 
اعت ع الظن ان اعاصیر شل بک ۵ 2,99 على سطاح A55. fc A as “3 TETAS‏ اوح 
gas) 3 ¿AA‏ یں dada‏ 4 میاه ولا )2 ola 7 ala‏ القع JE,‏ اط Y. Ts‏ » 

و JAN‏ الدلائل عل T TESMER ١‏ حا لو y‏ $ امه ^£ .4 أله jT‏ الما ce‏ 
والمو ان Js‏ ومان v NC‏ أشية | SWA‏ مخاض اطامل 5 A la ¿A‏ 
"ES ¿Ad‏ ومد 48 م "وولادة 3 مر A‏ بد يضاف el‏ الاثار "E El‏ 





على ied Ana Anl‏ ر ar c das‏ وکن أول er er ul, 3L‏ 
فی بروكسل سنة ۱۸۷۸ . وكان طوطا حيئذاك ۳۰ الف ميل وعرضها ۸ YT‏ 
ميل ۰ فلو القت T‏ بر مما فا لوسعتہا وضفت ple‏ \ 

فی الفلكيون يدرسون هذه البقعة ثلاث سنوات وهي ظاهرة لم e‏ 
ظہور وكانت مجول في صدر الشتري وندور حوله وتم دورتها في ۹ ساعات 
و٥٥ dido‏ و5" Aul‏ قذهوا ly?‏ مدهب . ھن lel WB‏ ركان ولكن شقض 
هذا الاء کا جوا all‏ عير مشیم 3 مکان Bus ۵ (^3 ٠‏ اما AÑ la T‏ هوك AS‏ 
5 وسين o polar‏ " وهذا مشكوك فيه ٠‏ ومن قائل ام | جزرة 4.305 عل سائل 
Ai i" N‏ و طول y Mr‏ وافق هد "EN‏ ۱ 

والذن يقولون ان الشتري في حالة خاض بقولون ان ade‏ هذه لا sity‏ 
P VS‏ انفصال هذه القطعة Avs‏ من pas‏ شرا دور حول . فان أرضنا LA‏ 
كانت A‏ رحو o‏ القوام كانت دور عل 92 رها لسر UM <> An. Le AS‏ اجز laz)‏ 
L 8 As y‏ أستطع | heile DW‏ اعضہا وطار E‏ عرض الفضاء و $ T Al‏ 
P 1 Le‏ حاف Any‏ الارض T‏ اذا بلغت القوة الدافعة حد‌ها دار ذلك | ا رغ حول 
الارض وکان Wil yao‏ هذا has EUNT‏ 99 ان a X‏ او الا از Ago cy‏ 
TE‏ دلب ب الارض من >44 اخری فکان القمر 

و A3‏ خعار T‏ الفلكيين | ی اصور m‏ اس را و l la‏ | را Lb uy? le‏ ,£ 


Y‏ السارات الملا 


PIE hd ہے‎  — M مر دک ےی ہعہ‎ comune WU qr ہے۔ صق ہے‎ CA UR rg me eun ee ۔ے‎ PI a, PER e سے‎ 


والانتقال من اول ما رئيت سنة VAVA À‏ الى سنة ۱۹۱۸ کا تری فی الشکل NS‏ 

۱ و لامشتري حاشیه من الا NE Anu] gu‏ دور حو 4 ار dal‏ ما معر وفه من 
age‏ فاليليو فانه | كتشفها بنظارته واطلق علها اسم النجوم الديشية نسبة الى آل 
Y 4; i Pre‏ سطعان نور المشتري cut Y us‏ بالعين من ne‏ نظارة . 
والقمر التاسع کشف منذ اربعة اعوام وقد اسهینا الکلام عليه وعل القمر 








السادس والسام في مقتطف دعر dl‏ ۱۹۱۷ 
والقمر الاول QUI,‏ من الاشار الاربعة التي | كتشفها غاليليو قط رکلٴ منھا 
مئل قطر à E‏ با . وقعار كل" من cy yell‏ الا خرن مثل لصف b K "P‏ . وارب 
Mh‏ ه الاشار 2594 حول شري Env t‏ من Quit, "ma‏ فی : -" e»‏ وا EA‏ 
TIE Kan 3‏ والرابع ي E TE‏ وس دوران oA‏ الاقار دول TET‏ 
و |> la:‏ وظرورها thal il‏ رو ١ Yo Wem Sate Shall V"‏ أن 234 
نفدي y Bus‏ الزمن alasi T‏ ^ دمن مكان ال | “ab Qo‏ 1 سد يات £41 «JI‏ ي 23-9 
ly’‏ هذه UN‏ حول الشتری كان ا مشتري فی odes BE‏ من الارض سمش 
AM.‏ ل جداول ges " ui‏ ات elàz‏ هذه الاشار أي خسو في | as i ta‏ 
S 3 TERM‏ و عن m^ T‏ ان ela]‏ هده à 3 ) Lay]‏ مہ صار 
KS‏ عن las 3 4 ue) ^J!‏ ول نشطر VARI‏ ان الا 2ار mor au‏ 3 
اوقت المعين ها اطساب ولکن انور الواصل مما UJI‏ بقم مدة في الطریق 
فت منظورة به مدة بعد اختفاتہا وتاخر رؤيما مد اعد خروحها من الظل 
حسما Td‏ النور ha‏ گت مہا الما P‏ مد٥‏ اتا حر هله S3 di‏ و سم 
عم ۱ ا اسافة ھ2 An‏ " الشنري Ur‏ فظور مسا انه A y‏ سور من 1 3 من ألا مان 
حی jS‏ ۰ ۱۸ ميل » و ود لدت هذا اعد cs‏ ادلة TES‏ فسکان ده 
الاثار | کر فضل في اثبات حقيقة من امم الحقائق All‏ وهي مقدار السرعة الق 


PE ; 
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das Y A ls 2j Ay Re 1 - d عبر (ظاره را کا‎ ye Jo”; الى‎ b pa ادا‎ 
do گر‎ "es السماءِ‎ es? اليه مظاره مقر ا عنازء ار‎ b al ولکن اذ‎ 
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la C Ja) lau 


اس اط de‏ الفلاك ۳ 


lasal sol, X اي ذات‎ FI هد ه اعا مو لفة من ثلاث حلفات مترا‎ EL 
خلال نکی فاصل‎ lans و بفصل‎ Las | مئيرة‎ lel ¿lo هبار 2 كز حل نفسه‎ “ale 
الذي | كتشفه في مرصد باريس‎ dU VI Shall کاسپنی نسبة الى دومنك کاسپنی‎ 
متصلة مہا وی قليلة الاشراق‎ Al حلقة‎ AGU وداخل الخلقة‎ ۱۹۷۵ AL. 
جسم زحل من خلاها. وهي غير متصلة به بل يفصل ییا‎ Gy وتكاد نكو ن شفافة‎ 
"n P ا‎ BEER, A a oda. کا ری ی الشکل‎ el فاصل و‎ e 
في اميرك‎ a» بل ا خر ا كتشافها الى سئة ۱۸۵۰ سی حینثثر الفلكى‎ 
فا کنشفتا‎ y Y yah دوز في انکلترا | کتشفاها في وقت واحد . اما‎ Shall 
TEL lade زحل‎ Sb فيرى‎ les NW ad عللسو . ومادة هاتين‎ Age من‎ 
طرف‎ di وسمة هذه الحلقات من طرف‎ . ADUI AA طلها عليه وليس كذلك‎ 
اختلاف‎ la an مال اي | كثر من مضاعف قطر زحل . ویختلف‎ ۰ 
3 حوله وهو في وسطما 3 ری‎ Ao dod هالات‎ yá Ais Lia زحل‎ (Sy 
hase مط زنل‎ a عل‎ Í Ma حر فبا الينا فنراها خط‎ Az الشکل المتقدم . وقد‎ 
حدث‎ Us مره كل كو 6 سئة‎ ds في الشكل الثاني وت‎ c y ¡E سا ده‎ „JE 
| AC Ay y ت جدا‎ Ai) دلا على | ان الحلقات‎ Lule هذا اخط‎ 32 ۱۸۸۵۲ AL 
we رات‎ e شاسع‎ S| E E be Mico غير مائل‎ Li > وکان‎ p" o. عل‎ 
۱۹۲۲ سلڈ‎ AX کیت‎ Pegi UE 
او سائلة‎ ¿aldo ان کون‎ on هذه أطلقات‎ gal E و ود اختلف الفلكيون‎ 
Ple سنة ۱۸۵۷ اما لو کات حامدة او‎ cal y الى ان قام كلارك مکسول الرياضي‎ 
متصلة الاجزاء ما استطاعت ان تبتى في مکانها فلا بد" من ان تکون مق لفة من‎ 
احزاء صغيرة حامدة أو متفصل بعضبا عن بعض اي من امار صغيرة ۳“ تدور‎ 
ie! حول زحل بعضها مع عض وكان في الامکان أن تجمم والصير ثر‎ 
حذبه الشديد ها أذ قداثيت‎ Laut مہا فیمنع‎ 1 a Sm) يكن‎ | DEN NE 
Ej الفرنسوي ان الافار لا تتکون حول سیارانها الا اذا ایمدت‎ Sal روش‎ 
مقداره :عل کر بر جرم السار‎ y " lan 
a دور حول زحل‎ DAMM من عهد قد ان هذه‎ hal lde AF و‎ 
AME ما استطاعت البقاء في اما كنها بل كان جذبه الشدید ها عزقها كل‎ Yl; 


AZ‏ السارات العلا 
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cle‏ الاستاذ کار age e‏ غير بعيد اما تدور Sd‏ و p‏ مر رصدها 
den‏ أن احزاءها dw yall‏ من زحل اسر ع 3 Lely ge‏ من Cem‏ 
المعيدة عله . وهذا § بد ما یل من اما مق لفة من امار aU ¿ño‏ احزام منفصلة 
les‏ عن بعض . وذلك شا أن m E‏ مہا أسرع دورانا من المعید . € 
لو كانت کل حلقة منها مادة جامدة متصلة الاجزاء لوجب ان تكون البعيدة مہا 
اسرع من القريبة . ولا بد من ان تکون مادا قليلة لاما لا تؤثر في حركاتز حل 

وقطر زحل اقصر من قطر المشتري حو امس وهو شديد التفرطح ir‏ 
قطبيه حتی dà‏ تفر طحہ بالتلسكوبفان قطر ۰ الاستوائي ۷۷۰ ۷۹۵ ميلا وقطر ^s‏ 
القطي 4۷۰ ۷۵۰ ميلا . وسطحه يشبه سطح المريخ من حيث وجود المناطق 
cili‏ عليه bs‏ ممأ | انه بدور على حوره مره p Jf‏ ساعات Alyy‏ ساعة. 
واجزاوه الاستوائية اسرم من اجزائه القطبية کان مادة سطحه مائعة Syria‏ 
dal Y‏ سيرها مع سيره كله mt ER‏ من کٹا ne‏ المشتري دلالۃ عل ار 
Lib‏ منه لا bu JU‏ اي انهه لا زال في الدرحات الاوك من M‏ 

sto DIA وف > الان ان له عشرة امار فو | کنر السبارات‎ slo 
۱۹۰۶ واخوه الذي کشف سنة‎ NASA اقارم ا كتشافاً القمر الذي کشف سنة‎ 
من النجمات و مکتشفها الاستاذ‎ aS رکا کشف‎ Bl وقد كشف کلاها و أسطة‎ 

بكرم الاميري والاخير منهما اصغر جرم رى في النظام الشسي 

واغرب اهار زحل القمر التاسع الذي | كتشفة بکرمج فانه لايدور حوله 
من dio ual‏ الشرق كنار الاشار بل من الشمرق اله الغرب 

و نظهر الشمس من زحل صغير 3 um eo‏ لا یکاد کون ها فرص ظاهر 
ویصل اليه من نورها وحرارما | ما Je‏ »155 من آسعین > Jas | £y‏ الىالارض 
lad‏ والذي پقم في زحل لا ری ی من T»‏ والسيارات كلما Y‏ الشتزی وهو 
راه کیا ری الرهرة lane‏ دش أي 3 DL sche‏ 

ولا se duo y‏ زحل o sl‏ رأى حلقانه OS ST‏ کین 3 حا AM‏ 
do €‏ 15 بقول أن زحل be‏ اف مرن Pe de 2 Rare DA‏ 
Alu‏ و صف‌سنه اذا PH 2c‏ حول ژحل yb‏ 8 عن ما Y A‏ حر فہا 
كان متجهاً m‏ نحو الارض فوقع في حيرة شديدة وقال ابن الكوكان 


o éji) de Lilas 


اللذان کانا على جاني زحل ابن طارا او اي شبطان ابتلعها. ثم تغير منظرها 
bay,‏ رویداً > صارا ax‏ معكوفتين على زحل وقضی غليليو A‏ وهو 
لا du‏ سر هذه الحلقات ولکن تنس Shall‏ المواندي ا كتشف سرها سنة 
٦‏ بتلسکوبه GS!‏ الذي طول ۱۷۳ قدماً . وتری فی الشکل الثالث صور 
زحل وحاقانه کا کان تصورها القدماء 

وزحل ابعد الكوا کب التي عرف الاقدمون انها سبارات لا جوم XU‏ وهو 
عند العرب مثل فی العلو والبعد وفي ذلك يقول التني 

Js XR Us dejes‏ من نحتما مكان الارض من زحتل 

SA 

Elster) الاقدمون ان زحل ابعد الكوا كي السيارة كلها‎ e; 
جوم‎ Uso y ال ان كان السر ولم هرشل‎ esl هذا‎ del petals - Ai اعد‎ 
قد رام قبل‎ K Ls رج‎ d LA سنة ۱۷۸۱ بنظارته الكييرة فرأى‎ 
فرای‌انها کر تهوصار‎ oe ب‎ Fare فوضع في النظارة بلورة کنر ما رى ما‎ 
النجوم الثوابت لبعدھا الشاسعفقال ان لیس مما . ثم‎ ES له فرص ظاهر وشي لا‎ 
انه من ذوات الاذتاب وارسل‎ giiel Er راقبه ليلة بعد ليلة فرأى له" حركة‎ 
من لوم‎ 292, T5. عن الار‎ dal وحد أن‎ e cA Shall مسکلین‎ à v PW a 
غر بعد ذوات الاذناب فا سامت انه سيار من‌السبارات‌وراءزحلوساه‎ el الى‎ 
. Areal كان ولي‎ 4 Y جورج الثالث ملك انكلترا‎ eM اسم‎ wb سيدوس‎ a gam y جو‎ 
عليه امم اورانوس اي السموي وم‎ abled Ash اوربا موه هرشل‎ "exe 
و عبر ه‎ SA SA Ak م هر شل . وکان‎ ob H 3 حر‎ iK hall علامته‎ Sy 
"ail Lada t رى بالمین الجردة واک‎ p Y SJ من الفلكين قد راوه‎ 
الي واف فا لا نہ‎ Sn من‎ gar ¿5 gui الفر‎ SAN سوست در‎ ۰ n 
اذاكان کی 2$ اليو م في نقطة معلومة من السماء وانتقل بعد شہر الى نقطة اخریٴ‎ 
. يدور فہا حول الشمس‎ a الى نقطة غيرها سبل معر فة الدارة‎ A و اعد شهر‎ 
رأى له اربعة افار اخری لکن‎ E كتشف هرشل رين هذا السار وظن‎ e 


— iu 


Lia! c السارا‎ lay 


رؤيتها | ثبت cat lel,‏ ان له شرن آخرن | کنشفها لسل سنة ۱۸۵۱ ول 


A ۲‏ , . 5 
کدف |4 من الا مار عير dal yy! eb‏ 





وقطر oy gly ol‏ و نصف قطر je)‏ وقد شوهدت de‏ سطحه علامات 
ستدل منہا على انه يدور على حور کالار ض کل نحو pte‏ ساعات اف gil‏ عشرة 
ساعة ۰ والر جح (PEN‏ مخاري e‏ زحل والشتري ولا بصل اليه الا Kal‏ 
من ور الشمس وحرارتما 

Oss 

Dad من الغرائب العامية التي‎ ABUS | من اورانوس وقدکان‎ IRET 
وا مه جون ادمسكان‎ CoAT عم الفلك في نظر العامة.فان احد تلامذة‎ afl ا‎ 
ہنظر في ما يعرف عن فلك اورانوس حول الشمس فرأى فيه اختلافاً وکان واحد‎ 
مات قبل ان عرف السبب‎ O آخر قد رأى هذا الاختلاف وبحث عن سببه‎ 
جعل يبحث حاسباً ان هذا‎ e ۱۸٣۳ ذترك ادمس المسألة الى ان جاز الامتحان سنة‎ 
Shall Sol الا ختلاف مسدب عن جذب سيار اخر ابعد من اورائوس فطلب من‎ 
do y» وف ذلك الین كان اراغو مدير‎ . nadl س‎ gl yal د‎ we ان مره عن‎ 
أورأنوس.‎ S اريس قد طلب من أقريه أن بحث عن سبب هذا الا ختلاف في ح‎ 
وف خریف سئة 1846 | کتشف أدمس سيب الاختلاف ولعث به الى اري‎ 
على نصف القطر ا امل في فلك‎ P هل هذا السبب يصدق‎ La فارسل اري‎ 
لقريه وکان‎ Slat ارسال الحواب بضعة اشهر فارسل اري‎ dll 
CI ey 4 سحث عن سيب الاختلاف في فلات اورانوس فاحا‎ dal به قد‎ al 
ما استنتحه حي انه بعث الى الدکتو ر غال في برلين ليبعحث عن‎ Am) وای‎ 
ووجده‎ Ale JU له في السماء فبحث‎ Te السار السبب هذا الاختلاف في بقعة‎ 
A فى الكان الذي غه آدمس ٹر‎ dle وکان الاستان آشامس قد أخد ہحث‎ . Pr 
شر‎ B JE لق عند‎ dy “وة كار‎ Alas ده خر‎ S L er مرة‎ ne 
على انه هو السیار النشود ولذلك نسب حق الاولية في | كتشافه للشریه ثم جعل‎ 
CIS لقره ثم "هی نبتون‎ e y .و اطلق على السيار او‎ M ادمس قسيمة‎ 
الفراسوي المشبور قد راه سنة‎ Shall الذي يعرف به الان . وكان لالند‎ 


“Y الفلك‎ de lila 


۵ ورأی انه انتقل من مکانه بعد ومين فظن انه اخطا في رصده الاول وا 
حطر Al,‏ أنه las‏ 

ولا بری نبتون بالعين الجردة ول يكف له حتى الآن الا قر واحد. وهو 

تال اف Las‏ ولکن ) lo Mas itd‏ يدور على حورم و لمله لا 

Ji‏ في | lL‏ السدعية . ور اغنيل A‏ توجد سيارات آخری تدورحول 
الشمس اعد n^ AI‏ يكف مہا شيل yl Gm‏ 5 

اما الارض مر حيث هي سيار من السیارات فقد th‏ وصفها في اما كن 
ختلفة من هذه اليسائط واما اوصافہا الطبيعية قن خصائص abl‏ 451 الطبيع.ة 
ولا محل llama‏ هنا 

انمینا من الکلام على النظام الشسي اي على الشمس وسياراتما واقار تلاك 
Qn‏ وم سق Vl‏ الکلا pa‏ 6 الاذناب lip der)‏ 1 نظام وقد shy‏ 
القاريء ما تقدم ان الشمس لا تصلح اسك ا حخاوقات الية لان درحة (olus‏ 
تصهر الذهب any‏ و حل کل الواد ۱۱ رگ حية كانت او غر حيةٌ . وکل 
سارام! واشار هذه السیارات لا ear‏ مما لسکن clo V‏ غير الارض وا پر 
والمرجح ان oM‏ بخ غير ple‏ هذه Aal‏ وان صلح فافیں البشر فتبتی الارض 
وحدها E ibla‏ 0 من كل AS‏ النظام الشسي . ولا ندري ما هو 
lt‏ النجوم الاخری وکل مما ٹمس اکر من شسنا وقد يكون ھا كلها سارات 
مثل سیارات الشمس p dem s Ber‏ اما کلہا لا تزال في دور اتکور EL‏ 
"ie‏ سد هی Y‏ (صلح Alo Y‏ سر فم عن أن ٠‏ وان que‏ ذلاك FS‏ نا الا رضية اصلح 
الاما كن کلم اسكنى او Jot‏ ية والانسان اوسم هذه او قات ادر اك وهو عل 
سعة ادرا كر ja Y‏ بر کیب em‏ ال ولا كيفية تجمع الدقائق j‏ ني حبة الرمل . عل 

واسم وجهل ہی وکلاها ۳ ق بان مبدع هذا الکون اعظم واء | واک 7 

کل ما oy gaan‏ عقل الا سان 


“A‏ توابع النظام الشسي 


الفصل aU‏ عشر 
T‏ النظام الشسي 
ذو ات SUSY‏ 

کل ما 3 BN‏ عر دب یت «دهش اسکن Aa) bs E JUN‏ وم 
زيل غر اتا Y,‏ فاي JU.‏ من کل حو Sol‏ الکون ارب wae‏ من ان لظور 
كل che‏ كرة نارية في الافق الشرقی طف نورها الابصار فتمیحو UT‏ الال 
و rad‏ او بنا ساعية Aa)‏ ؛ aclu‏ لا حاذب lA‏ ولا دافم el‏ ان E‏ مسا 3 الافق 
الغرلي فبرخي الايل سدوله . ع تطلع في الصباح التالي والذي بعده پوماً بعد يوم 
و سه Aral‏ اخری y‏ ی ولا عب ۰ ودس عل دلا طلوع الفمر و اسر وجوهد 
وطلوع النجوم وغروها . كل هذا من غرائب الطبيعة ويش غريباً ولو عدرفت 
los MER AS Ere LaS Cum‏ اعدم وم ^u dez‏ برونه عبر 
مهوئين ولا مکترئین وفاية ما يلتفتون اليه کون الہار asl‏ بطلوع الشمس 
وا HT ya P‏ کات ¿al‏ سید بد٥‏ اطر او very re) „lea‏ 
Uv‏ دن نورھا وحرارتا و کون geall las ls Ja JNA!‏ القمری e‏ تکامل فصار 
La‏ الى غير ذللك من الامور Ar slall‏ 

oM‏ اذا حدث‌حادث نادر الوقوعاو ظہر شي« غير عاديفبناك اطوف والقلق 
کا اذا كسفت الشمس او خسف القمر SLES y.‏ الوا وله الک : 

فا Qm Ah‏ و ےس — à yeh‏ و he)‏ سای y‏ و لون : سو قب 
واخسوف تمزیزا لنسبتهم الى الالحة لکن الکلدان ممم حسبوا لا Cus Ble‏ 
lagba Y m ۳‏ با Ta dani)‏ عر فوا موافتھا فکان Ela‏ للع a)! c‏ 

f QU ; 

على ذلك . وأول من 13 ذوات الاذياب من فلاسفه المونان دعوفر دعس الذي 
à Vai‏ القرن انامس pM us‏ و JU‏ اما تح من افتران Sb ۱ 5 ¿y a‏ 
أرسطو عليه ذلك وقال امہ لت هن السیاران beg t‏ ولا T‏ ا L^‏ 
De‏ سيار جم آخر SV ola‏ اا Q^‏ امن ان الارضة EL la 53 T‏ 
اکم Qu, jl‏ الذي نشا في النصف الاول من القرن الاول السيحي وتکلم 
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۹ ey عل‎ Aa 

عليها كلام عل وحکة . وواضح من كلامه وکلام الذن سبقوه ان dl‏ اورا 
إ يكونوا ZE QU. ganas‏ تذکر | dal‏ من الام القد عة ذوات الاذ ناب 3 
GU‏ الا الامة الصينية انبا ذکرت اوقات ظبورها ul)‏ وذکرت Gul‏ 
مواقعها في alel‏ و ولکنہا لم تشر الى النشاؤم منہا 

واار جح ET‏ : ارت هذا kan ea Ji‏ 3 فلسطین اذ u‏ الود » 
سف Ae‏ ستل ملاك من قبل الله ad‏ من الاشرار کا ری 3 an‏ ول 
م زاد هذا الوم رويداً رويداً الى ان بلغ افصاه في القرون الوسطى ولذلك قال 
ابو عام في بائیته الشهورة 

وخوفوا الناس من دهیاء idea‏ بدا الكو كب الغرلي ذو الذنبر 

Jl,‏ أبن الائر في حوادث سنه ۲۲۲ u‏ ) ۸۳۷ مسيعحية ) « وی هذه 
السئة ظہر عن dá no‏ کوک Er‏ ری ge:‏ من أربعين ال وله شیه al‏ 
وکان So ul Jle Tas EN‏ وعظم le‏ ۰ وخاف Sal‏ اورا من ظهور هذ 
الذنب | 3$ le‏ حاف Lal ¿al‏ فان لو بس‌الاو ل ملك 0 اسا ان‌شارلان‌جزع منه 
جزعا ۹ 9 wh‏ ندعی dais‏ ودر er‏ أن SW nt.‏ به . وفال رس 
منیجمیه في هذا الصدد ur jy‏ 

) طبر في السماء ج "dads x‏ ال 1[ ولا بلغ الامبراطور ego‏ 35 أشد 
الفاق elaall M itas 8 FL le Y‏ وانا e‏ ولا دخلت JU‏ نی بليفة 
DT:‏ ما مع هذا لن جم وعاذا پنی . فقات له | aet‏ ربا Ja: — rey)‏ على 
e «Laa‏ بان Ju i‏ من Sols adi‏ أن Ale ENS‏ مني pas S-‏ 
ولا اقول له" شيعا Ad‏ وقال لي اصعد على سطح القصر ET‏ رف وعد الا" 
,3 عأ al ; zal)‏ ار" هذا PES : dila > UN „zei‏ عليه وا je‏ انه 
TT‏ فا v Qs‏ ندر به 4 قال وهنا اص Al‏ اراك AA:‏ 4 عني و هو أن هذا 
gel‏ يدل على موت ملك وقيام آخر . فلما رأى النجمون ااضرون حكة 
اللاك الفائقة لم لسعوم Y!‏ اه el à d s‏ المشار البه نذير من الله yá‏ 


e اید‎ 


Ae — ا‎ rr a yy سے ای ا + ہواوویہےود‎ ee rin ہے‎ 
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یو" کس ہے وس مس نيو .— 


(Y)‏ ولکن العا کہل W. W. Campbell‏ قال OL, dur J‏ فرفسسکو الفلسكية ال 
yb‏ مرو س اشار A!‏ لذن في الك تاب التاسم فشر من N‏ حت قال ما ؛ Ar y‏ < کالنجم 
لاجر الذي يتساقط من شعرہ | لپت مرض واو 
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اقتراب ایام السوء اک معاصي EN‏ فمادر SAN‏ الى اصلاح سیر dy‏ و glo‏ 
الکنائس وانشاء الدورة فی کل مالک USC‏ لغضب الله » 
ظ ولا ماو سنه من حرب او واء او BE‏ من اکوارٹ t ye‏ مکان Q^‏ 
المعمور lols‏ رسیح 3 الا ذهان ان لو ات الا ذناب DIE‏ الرزايا aa n‏ الله عل 
الناس Pos nd ERI‏ سول علهم V‏ بيد هذا الزع, . ومذنب هلي الذي ظہر Ma‏ 
ثلاث عشيرة سنة من الذنمات الدورية لانه يظب رکل yl‏ سنة وقدشثنا عا انفق 
حدوثه في بعض السئوات ا ماضیة الى ظہر فہا فرأينا انه ما ظهر سنة ۱۰٦١‏ انفق 
ان ظہورہ کان y e x (L‏ | کارا فعلق a E Y‏ مأ er. Je‏ من ya‏ 
وقالوا ان راسه كان کالبدر وذنبه کذنب التنین او كااسيف الساول 
وذكر ان الاثير طبوره حينئذ ( اي سنة 40۸ ALS‏ الوافقة لسنة VEAN‏ 
مسيححية ) JUS‏ « وفی العاشر من حمادی الاولى ظہر کوک كير له ذوّاية طو ib‏ 
A o- Us‏ رق عر ضرا حو el SAS d Es, à Y‏ و سط E: 4 ¿lol‏ إلى 
السابع والعشرن من الشہر "P p" > E ob,‏ 34 الشیر و hat‏ عر وب 
الشمس كوكب قد استدار نوره عليه کالقمر فارتاع الناس WE jl‏ ولا ار الليل 
صار TE Hem pe: wid “y‏ هو c‏ ايام ( 
وواضح من CUS‏ ان الذنب کان nic‏ من الشمس فان dui‏ لہا في 
الافق الشرقی فاعا دنا مها كثيراً gle‏ بظهر معا ويغيب معبا فلا رى . ولا anl‏ 
Le‏ الى Agr!‏ الاخری صار لہس dal TE lada‏ الغروب وكان QM Slo‏ 
مارس وار بل ye Ul,‏ أنه "توا کیت | “het 3 RT > rel!‏ رت .11 
وکان اظبوره سنة ۱4۵۹ مسيحية الوافقة لسنة ۸۹۰ جر بة شان كير Bj‏ 
اورا . وقد ذکره ان ایاس في حوادث سلة ۸٩۰‏ فقال « وفی ائناء هذا الشهر 
(dV ueste (‏ ظهر فى || ba. a dip e ko‏ 
دی ۱ و ظور في سماء حم بدنب Digo‏ جد OF ee UMS‏ 
الشمرق ودام gr ee‏ من شور ان t p dau poly Q^ of,‏ ما Jas‏ 
عليه من i‏ وزاد کلام اسببه € P‏ واقام مل E ad ٥‏ من Dy‏ 
سن سی وفع Des‏ الطاعون واطريق «. واستطر 3 ssl yd gar $5 T‏ 
+ 
AS‏ التي يقال انها حدئت Sy‏ ظہر هذا النجم . اما کاب الغرب ففالوا انه 
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(S E القمر وکان‎ po و سار 3 الماع‎ ( cS Y gale ) ماو‎ ya t p^ 
A في‎ c الذي‎ 4 AUS. 3 io Lun, BEN و كنب‎ ٠ IK J| بإلسيف‎ 
ان سٹاو ظہورہ‎ ENT | قول ظہر مم ناري شعري 2 فقال احل‎ ۱۷۵ iiw 
لد وم غضب الله‎ ENT س‎ gia E LU ونال وقحط ومصائب شديدة قامس‎ 
JE وقد رابنا للاستاذ دولتل مقالة في هذا الموضوع اشرها في جزء ينابر من‎ 

العم العام سنة ۱۹۱۰ ونشر فما صور هذا الذنب کا ظبر سنة 15١7‏ أي في زمن 
هلي 3 \Yoa‏ رس à‏ ۱۸۳۵ > ری في الشكل الاول a T Ws‏ منالصفحة 
المقابلة ورسم رعا خالا SL‏ هذا المذنب حول الشمس ودنوه منها في نقطتن 
ن مدا رها ک ری في الشکل الر E‏ وفیه بظهر Er‏ ذنيه إلى | "t‏ الا ib‏ اشس 
t‏ ن فی الشمس فوة دافعة ٠ yo dal‏ ورمم [P‏ صورة Su‏ كله € ری J‏ 
الشکل ال جامس li‏ هذه الصور عنه La.‏ ۳ ذات‌الا شعة Salle‏ الخامس $ A U‏ 
عن الشمس و الدارة الصغيرة الي >> PLA‏ ذلك الارض او دائرة الارض حول 
الشمس والدائرة التي بعدها فلك المريخ و بعدها ذلك المشتري م فلاث زحل‌فاورانوس 
D‏ ن . والشکل PER“‏ فلك مذنب هلي وبظهر منه ye‏ هذا الذنب يدنو من 


rd 
۱ 
۰ 
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الشمس حدق بکاد بقع In‏ بعد Inc‏ و جاوز اعد السيارات عنها و Y^ (oak‏ 
e. LE‏ دورته 3 K‏ مع أن زحل > نم دورته à ar El‏ و Alu YA‏ 
ونصف سنة واورانوس في ۸٤‏ سنه ونبتون في محو NEO‏ سنه 

وكل المذئيات الكييرة call‏ ظبرت في عصرنا من سنة ۱۸۵۸ الى الان كان 
ها وفع شديد فی توس العامة واعض | isol}‏ فاو حسوا مم ie les Y, P asl‏ 
J^‏ حا ظهر سئة ۱۹۰۵ فقد قال المع انه سبصدم الارض في سيره "n‏ 
العامة E AL Ta Aia‏ 

هذا وا بذک الا ن اخص ما عرف من اص ذوات الاذناب فنتول اما احسام 
UM ۳ Ao d Md‏ إلى الشمس أما من مكان فصي أ اعد Ls‏ 
السارات او من مکان قرب داخل ¿lo‏ المشتري کا ری فی الشکل الثاني uM‏ بل 
فقد رت فيه الشمس فی ال رکز وافلاك السیارات حوشا وفلك مذنب انک وهو 
داخل فلك TESTS‏ و Ella‏ مد لب ! 3t.‏ وهو dla‏ فلاف زحل . وفلك مد اب هي 
وطرفه الا u‏ خارج فلك نمتون Alu id.‏ ۱۸۸۲ وطر 43‘ الا اعد Em Anal‏ 


YY‏ توايع الا م الشه‌سي 


ولذلاك فذوات ت Pati SUSY)‏ م سپرها 3 فلا کیا E‏ أوقات 2 AA‏ نيدب x‏ بق Exa!‏ 
و Ara‏ وأقصر ها ولاک مد نب انی ۳ 4 y 3 Alk‏ سنوات و اث Cr‏ 
والعدها لاحد له على ما پظہر حن seh Aa)‏ الذنب الوفا من السئین قيا اتمم 
CET.‏ فيه کالمذ نپ الذي ظهر سنة ۱۸۱۱ فان BA.‏ سره فى Je su) pec‏ 
DUET‏ 

Abs‏ رصد من ان T‏ ق الان M‏ مرن Sal‏ مذنب وكلها تاہم 
| لانظام الشم‌سي Ej Y,‏ مد نمی مہا bts‏ ہل er E‏ الذي PES‏ 4.8 من الشمس 

وکن me!‏ المد نپ P al‏ میا $4 أف من oly‏ و T AS E 8| y‏ 
و ذ وا به او Au E‏ م ره اراس ٠‏ ورووس ذوات الا obs‏ لعضیا ARO‏ ری 
کالنجم وبعضها كبير ری - وكلها كبيرة جدأ ولکما تری كذلك bad‏ 
الشاسع . وقد يكون الراس WE‏ من النواة وقد ty HV‏ له ذنب طويل ہل 
li^ 8 Lie‏ 4 

وهدى AM Us‏ اب cy‏ امس صعر uti‏ وظہر f\‏ دلب يطول Lira las y‏ 
Lis MES‏ و AI la dom‏ نب داعا ای igt‏ الاخری من M T mp‏ رسم 
خط مستقم > الشمس الى راس المذنب كان الذنب ف فى امتداد هذا الط کار 
الشمس lee P‏ فستظل Mas‏ الراس او uc‏ هو 1 FK‏ ولذلاك دو ديل 
^a]‏ بره E‏ وهو دان ل c^‏ الشمس و pahi 3 + Uns Ara ^^ 9) FUN add‏ 
ال نب MARS alb‏ عن از a‏ ري 3 الشکل AU‏ 

ومادة المذنب لطيفة Tae‏ لاحجب ahy‏ النجوم الصفيرة التي وراءها کا 
ری في الشکل الرابع ولو lenem‏ الطف الضباب . ويصدق هذا على المذنب که ما 
عدأ Fur‏ ومع دلاك Ay Aas‏ معان AE iM‏ 4 حی بری eus E»‏ من ala)‏ 
ماد YA aS‏ 346 الطاف APT QJ"?‏ عل سطح eN‏ الف o y‏ 

Wal Ay sls Es‏ ت ان افلا کیا aah cud‏ كافلاك السا ارات بل : P‏ من 
و هت الى | ۹ ر اي أن ALÍ‏ لی ks JA)‏ عوسی مو Aad‏ 3 الفلك و Like‏ السا ارات 7 

ورووس ا مذنمات تصغر lig‏ رو بدا | الى أن pa)‏ أصغر bare n a^‏ 
استقلاا فتتمز”ق او lex‏ الشمس او السیارات . واما الذنب فان متغير اي ان 
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توب‎ farm کر ور‎ mg له‎ aei ero ef کے‎ 


ESOO nme AP وس‎ O هچ‎ fy 97 afc 
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ye “Nal ds Lilas 
————M—— دس سس سس ا‎ 
JU امس انتشمر في الفضاء‎ Sob ما نراه اليو م لیس هو ما رأيناه امس . پل ما‎ 
| a بدلا‎ s 
laa] بنوع عام الى طائفتين الواحدة لسر فی جهه واحدة و‎ IRRE ex 
LAA + ۳ ð ۱٦١١۸ Ala D x» اق‎ QS | هذا ابر المذنيات‎ ۰ yes جر‎ ET C 


alo clo à Jv WA اب و احد و‎ ha وامظنون اما احزا۶‎ ١ AAY 5 ۱۸۸۲ و‎ 


والطائقة الثانية AM‏ نبات الق بظر olo‏ السیارات جذ با الما مرت الفضاء 
فدارت حول الشمس t‏ أفلاك 5 ALL EL‏ بات اللأسورة ومن هذه عدد 
o pal M‏ المشتري E ee.‏ مدنا ol ul.‏ زحل اسر مذنبین 
واورانوس ary‏ وابتون SEN. PV‏ القر qune Au‏ فان اسرت tus‏ 
من coUo‏ فالشمس Aiax‏ ممأ ۱ 
والذنمات الى cat‏ أن Adal YA‏ وهي دور ۲ و تفطع افلا تھا في 
از dls‏ 945 65 بلع pas! lis A^ ar T"‏ ها ¿da‏ مد نب انی 3 تدم ومن QN‏ 
کدف وج S‏ الى الا ن دار ۳ مر ة iL‏ نظام . وأاطوطامدة wih‏ ب هلي U‏ 4 
بطم ET rar‏ ن فی div Vo‏ ولسعة اعشار اسنه 
واشهر المذنبات التي رئيت في النصف الاخبر من القرن الماضي مذنب سنة 
۸ ومد لب ALS day ۱۸۹۱ din‏ ۱۸۸۲ . ولا ۳ $38 dl Ads‏ 
YA‏ وامتداده. في السماء في ليلة SUE‏ والجائ في OUI‏ يضرعن الى الله لكف 
oske o n"‏ خاثفات ان An El AS‏ ۱۸۹۰ء اما مذنب سنة ۱۸۸۲ 
t 4. 35 ME‏ جيل Ned yd‏ الفجر Af "ally CH‏ الافق الشرق وراس 
بعلو فوقه عشرین درجة او ثلائین بہاء بفوق وصف الواصفین 
اما مذنبات هذا القرن فاعظمہا واشهرها مذاب هل الذي ظہر فی میعاده 
Ule‏ سنة NAA‏ وراه اک فراء القتطف dae “usb‏ وطال جدا وقد ^is‏ 
Ast ONYT‏ 3 مقتطف diu gai y‏ ۰ وصوره مرصد "E‏ میرک صو )3 
فتوغرافية نقشاها في الشکل gata‏ 
وا مر حم ان aly‏ المذئب مؤلفة من اجسام AS‏ صغيرة جد! تسير ممأ في 
دورانہا حول الشمس فاذا دنت مہااشند حموها حرارة الشمس وخرجت مما 


ke‏ س 


ape ہے‎ II 4 epe v4 9 omm IP ے ےن‎ A, ویٔے‎ ann a ma ہے لد‎ 4 m سو‎ 





غازات dat! | NY‏ الشمس Is‏ فا دن 99 ya P B‏ 9 |$ ۳ مثل A‏ ۳۹ 
و JM‏ شور الشمس me c‏ و بو بد ذلك sg‏ النواة مر Far ere‏ 
ی zo! was‏ ر Q^‏ ان LS AR lud‏ سب الشمس الما او za cie‏ بارات 

lia, ls A SEN E A y, Qa yes ۲‏ هو اراي الشائع وقد ارما 5( pres!‏ ان 
اذناپ a3 cols AL}‏ من كور نائية € tr à AX soll ti Us 2 TI‏ المُضاء 
فتئير ونظهر کاذناب من ور وراء il‏ وزع البعض أن cu GU‏ 
ظواهر بصرية لاغير اي اف ور الشمس 354 b‏ س المدنب ویظهر وراءه 
كذنب من اللور . ولکن_ثبت بالبحث بالسكترسكوب في مذلب هلي ان في ذنبه 
اکسد اكرون فاما ان يكون Lole‏ من الراس وتتبره ASL SON‏ او نور 
الشمس و اما ان کون من | کسد PANN yy‏ 3 الفضاء ومن Y sls‏ 
يعرف اکر عن ذوات الاذناب فعلیه مطالعة القالات الكثيرة الشورة في 
القطفی عم ولا سما ala‏ المنشورة T t‏ الاول من ya!‏ الحامس ov WI,‏ 


الشہب والنيازك Jl‏ جم 

الشاب ما بری في الايل کا انه کوکب ‘ail‏ من ناحية في السماء Gels‏ في 
ناحية اخری . والنبازك شهب صكيرة تقض کالشہب ولكما pon‏ و سمع 
"EP re an D quo la boa Y‏ شہب أو نيازك د تصل الى الارض کسارة 
معد ية . ولا کانت الشهب pa TM‏ تک فی الظاهر زعم العامة انما SAS‏ 
تنقض من السماء ۰ ومن راب السماء في 3J‏ صافية لا كر ,4 ساعة الا TEE‏ 8 
بعض هذه الشہب . وقد MS‏ انقضاضها في Jun ues‏ و مض السئن SA um‏ 
SL!‏ ان النجوم کاہا تساقطت من السماءکیا حدث في السابعة والعشرن من A‏ 
سئة ۱۸۸۵ .وهاك خلاصة ما كتينا عم احيتئز في مقتطف در تلك السئة وهو : 

( انقضكّت الشہب dd‏ السبت في ۲۷ نویر انقضاضاً kie‏ حتی خیل لاناظر انہا 
قد ضر بت سرادقہا في القبة الزرقاء nai‏ قلوب السذج وكثرت مخاوفہم فن 
قائل ان الساعة جاءت ومرن قائل اما علامات امروب ومن قارعة صدرها 
ومستغفرة عن دنا .ولا Jap CF‏ ذلك ألشهد Ms sl y ayy)‏ 


الشہب رست - ASA‏ اعجو e‏ وکا | سا el‏ صغير 8 دارة حول اأشمس 


Vo na! de اسا اط‎ 





فاذا دنت الارض منہا اجتذینا فسقطت الما واحنکت اطواء وهي سافطة ge‏ 
we pe‏ | فتشتعل من ay E‏ کالکو اک su‏ فان كانت صغير 3 o‏ 
اشتعلت کلها کت sur‏ الدخان او البتخار قل yey‏ ال الارض وان کانت 
af‏ فقد پصل إمضہا dl‏ سطح الارض وتعرف > بالنيازك والرجم) 
c‏ اسہمنا في تعلیل AS oun‏ مما في بعض السنین کا لشب | ي قض 
فی شهر وشر فهذه TÉ B AM‏ سئة وربع سنة E‏ حدث Als‏ ۱۷۵۵ 
۱۸۳۲ و٦٦۸٣‏ وقد عللو 1 ذلك اما :دور t‏ منطقة ee A dap.‏ حول الشمس 
وجانب من هذه المنطقة طول حو ملیون ميل مزدحم با حجارۂ ASK‏ وهذه 
النطقة تدور حول الشمس دورة كاملة كل ۳۳ AS Ans‏ الارض b‏ انب 
الذي 483 Au‏ هذه oed‏ 2 کل ثلاث ولان سنه ave A Aa‏ 
اما الشہب التي انقضت في نوشر سنة ۱۸۸۵ هن Ul‏ مذنب بالا فان هذا الذنب 
کشفه القبطان Yla‏ العسوي سنة ۱۸۲۹ وحسب أنه يدور حول الشمس دورة فی 
٦‏ سنوات وسبعة اشهر فسمي AS b‏ ولو كان من المذنيات القدعة. ولا ظہر سنة 
6 انفصل قطعتين Vals‏ حق " البعد E» ۱۵۷۷۲۰ lazo‏ ولا ظهر jns‏ 
۲ کان امعد lau‏ قد صار ۰ مل .ولا حان طهورها ALS‏ ۱۸۷۲ 
أنقضت الشہب انقضاضا (ke‏ من M‏ 5 الذي كان نتظر ظبوره فيه فترحح من 
ذلك أن Mi ile‏ 358 او Us 28 AP‏ ند io‏ ^( | واحتوفت من xl‏ 
في جو الارض لا سا آسیر الما بسرعة فائقة تبلغ ow iil Lol‏ في الما v i‏ 
الزمان . ویظہر اما RST‏ من MAS S‏ المرأة السلسلة قرب ال تلقض d‏ لوقي 
کل ثلاث و OMT‏ سنه ya hol‏ من مد اب "T pi Ir E BASE Js‏ جهه 3 AS‏ 
الاسد ولذلك تسمى بالشہب الاسدية 
وخلاصة المقال ان الشہب والنيازك والرجم اجسام صغيرة AS»‏ من عناصر 
polial Js‏ الارضية gu‏ في الاصل = dant‏ في حلقات او اقواس تدور 
حول الشمس في افلاك واسعة م تدور PRI‏ والسيارات bas‏ فاذا ثربت من 
الارش جذبت الارض uS‏ منہا فاذاکان اجذوب صغير phl‏ لطیف الادة 
احترق 3 dd‏ | الو 3423 مثل الدخان KEMP‏ ورعا ,3 را E‏ لامعا 


v4‏ اانجوم الثوابت 








| usar soll کٹیف‎ d وهذا هو الشهاب واذا كان كير‎ sr Bda $e 
83b کی‎ ۳ leo واذا كان | کر‎ Bern dl و هو‎ U صو‎ t مزق ارا‎ e 
ووصل الى الارض وهو ار جم‎ el gdl سفق‎ Jy 

apt! ےی‎ | A et yas الناسم‎ nes دن‎ alu]! sibl E وید‎ 
والنيازك والرجم‎ 


La ala! 


أن ما $3 باه > y‏ ن E‏ هذه السائط اقتصر ا فيه على الشمس ul‏ 
Jt‏ هذه السیارات وعلى ذوات الاذناب والشهب والنيازك العدودة من النظام 
الشسي . اي اقتصرنا عل" Gest‏ وتوابعپا اما سائ النجوم فكل A‏ مما مس 
TANTI‏ اکر منپا مرارا e‏ لاسکی النسر الواقم لو اقترب منا 
حق صار على a‏ سنا لكان opg‏ أسطع من ورها مائة مرة ولو يعدت هي 
gle go lie‏ بمدها مثل بعده lal)‏ نورها اقل من تووم مائة مرة و لکن اده 
galal‏ كا نراه الان . وقس عليه flo‏ النجوم 

و ود عرف علماغ cM‏ | ماد culta‏ من هذه Is e mdi‏ مس کن من )1 هه فان 
الارض تدور حول الشمس کل سنة في فلك قطره و ۱۸۹۰۰۰۰۰۰ ميل کا تقدم 
Uae, bb‏ جما من النجوم اليوم وعینا موقعه في اسماء نم رصدناه بعد ستة 
PAS $5 "ri‏ الذي اس "Y‏ جيل من مسكا نان N‏ سم 0 !عرف ^ C‏ 
ذلك Jl‏ من معرفته البعد بين الكانين والراوث التي oy‏ خطی النظر . وعرف 
Sul‏ ن ایضاً ان النظام الشسي سار شحو جم في السماء سيراً سرعتة نحو ۱۲ 
ميلا في الثانیة من الزمان فالقر الذي تكون فيه ارضنا اليوم مع النظام ااشسي 
هو غير المقر الذي تکون فيه غداً فاذا رأصد جم من هذن الفرن وظہر اختلاف 
في dad go‏ عرف منه مقدار بعده le‏ 


em 4 ١ 
والنجوم تعد بالملايين لکن علماء الفلك ۸ يتمكنوا حق الا نالا مر‎ 


YY الفلك‎ à Lila 
AAA 

.: ان ار اختلاف 3 موأقعه‎ Q^ Aas | la 5 ls yy ارات ما‎ gar) alal 4 Ad معر‎ 

و الذي عرف بعد La ^o‏ مہا — العادة أن y‏ سب اعد o‏ 7 بالاميال ل بل بالمسأ ۴ 4 gil‏ 
Tn‏ النور 3 as‏ من الرمان فان النور m di (II à hes VAM ilis A)‏ 
ق CURAE EE EO Fs ul‏ 5 ميل و ود A> y‏ ار صد أن اقرب جوم ia‏ 
hes y‏ بو ره yi ۳ WV‏ 3 ارام لع سئوات ےو JU, din uv‏ أن لعل هت Ue.‏ ار نم 
VIV"‏ و b yy "Gm uta)‏ ه ومن Ys‏ ما y‏ اصل اتور 0 الہنا All E Y‏ 
eer‏ 4 او | end 4S‏ کہ PA!‏ اطا ر يصل 254 dis‏ الہ | t‏ اربع iu o‏ 
و اصف سنه لان ۳۰م ... ...1 موم ».+ ge Soa AV‏ الم PT‏ النسرالواقع 
Jue)‏ انور pe EN Wr‏ لان یر لان لعد دعأ "m‏ و :9 = ۲ tn‏ مه \Ar‏ 
والنجم الس مى بالسماك A 0 | cha} £j‏ مره “ الہ 5 3 Oz ye‏ 2 دن OAs}‏ 
حا مت بی سد 04% الجا ران اشعرى | لمبور وهي اسطم النجوم نورا فبعدها 

e lie‏ اسم سنوات by‏ * والعيوق اعد ۵ VN m lie‏ وريه 

واول من فاس أ يعاد 1 جوم بالضيط S- hall‏ سكروف فانه قاس لعل النسرالواقع 
VAYA O | ۸۰ 2;‏ اءت dls 4 A ora‏ مطا Lal An. AJ 4 da‏ ^ الد v‏ 
Aud QM X Mall 2 Cs‏ مون "ue M‏ من الوسائل ما pes 3 T E‏ د 


ود ده 


ما قال الشاعر Gal‏ وئی السماء جوم Y‏ عدید (lA‏ لم ببالغ ولا غالى ولو 
كان AR Tw‏ . فان النجوم الي نراها بالعين AN‏ تعد سمولةٌ وقد عدها 
a‏ وقسموها الى حامیم من ودع !3 مان Peer‏ عدد ما في كل وع مہا 
ولک اذا نظر ا الى السماء مظارة مقر ولو من اانظارات الصغيرة dej t‏ 
مشاهد القثيل رأينا فما نجوماً لا نراها بالعين الجردة بتعذراحصاؤها AST‏ 

ولا Ul ag‏ نرى المرئيات بالثور الذي بدخل $$ العين فاذا كان قلا 
جداً م ؤار فی عصب padl‏ فلا ری les‏ ولكن ادا و فم انور الضكيل عل 
بلو وه و Anul‏ أو Es‏ مقعر dd B‏ قرب حترقہا ودخل Mie‏ بۇ بۇ العين اثر t‏ 
pal! nas‏ ولذلك استعملت الظارات 4S hall‏ لرصد الافلاك Jal colts‏ 
الرصد فی EAST‏ حتى بجمعوا ما المقدار الا کر من النور . وم یکتفوا بذلك 


Y. VA‏ الثوابت 





بل استما نو | 1 لات التصویر التي تدور مع Jo"‏ حق Ram n‏ الما ساعة أو 
isla‏ فا لسم Ae 8 92 pi‏ ولو کان وره y E de‏ ری با تاسكوب 

وقد صار اعماد ET do J| Jal‏ لصو النجوم 1 لات من هذا الق Je‏ 
لاحل احصائما ومعرفة ابمادها وحركاتما وأسية بعضها إلى بعض 

وکان القدماه من age‏ هبرخس وبطلیموس قد قسموا النجوم التي رأوها 
الى ستة اقدار حسما رأوا بعيونهم من کرها وصغرها او كثرة اشراتها وقلته 
فقالوا ان الشعری السور والنسر الواقم والفسر الطائر Keg‏ اط وزاء Spalla‏ 
والدران والسماك 2 من القدر الاول , وا السماك الاعزل وبطن الوت 
وجناح oy yall‏ و ga) daw‏ ۵ من القدر EN Aus. uii‏ سعد دام والفرقدن 
من القدر الثالث loy‏ جر . وجری اهل الرصد فی هذا padl‏ حرام ووصلوا 
في رصد النجوم بنظارانمم الكبيرة وا لات التصوبر الى القدر العشرين ووجدوا 
ان النجوم التي من القدر الاول وما gll LZ ۱ MEE‏ مس القدر aui‏ 
۷ چعاً والتی من القدر الثالت ۷۳ cally LA‏ من القدر الرابع ۱۸۹ eA‏ ومن 
القدر الخامس ٩۵۰‏ ومن القدر السادس ۲۲۰۰ ومن السابع ۰۹۹۶ . واذا | ases‏ 
p‏ كذلك الى القدر cy ptall‏ بلغ عدد ما هو من القسدر العشرین مما V‏ 
ما ESES ge‏ أقدارها كلها من الاول الى العشرین ۲۲۹ ملیون e‏ 

وبين الاقدار التي ترى بالمین والتي تری Yh y yal‏ من الفرق فجموع 
m‏ الستة الاولى sa‏ بر gull Ll, CZ wo:‏ فتری الى القدر السادس 
m‏ ےچ مم اي اما dl sy‏ ما oy‏ القدر السادس والسام E oo‏ 
a‏ ن على جمل الاقدار کلها التی ری بالعبن ستة کا تقدم 

والنجوم التي تری بنظارة قطر ley gh‏ من بوصتین الىثلاث لاز يد عددهاعی 
٠١ ۰‏ نم اي الى ما بین القدر التاسع والماشر ثم اذا زادت سعة البلورة زاد 
عدد النجوم التی تری ما ولکن الزيادة لا تستمر على سبة واحدة بل كون کثبرة 
e‏ الى ان تبلغ القدر العاشر ثم Er T Mai‏ ری فی الخجدول AUI‏ 


ووسہ ee ricota‏ سوسس را سي سوسم EE‏ كر 





سے جح ere‏ وہ ےد mcn aum‏ ا ma mae poet es BB‏ ع pt‏ جو بر سے یج 


)1( لان الشعری العبور اسطم من غيره من جوم القدر الاو لکثیرا 


YA al je y Las 


الثور عدد Ui dag?‏ إلى القدر الاول 
E N‏ ۱ 
Y‏ ۳۷ ۷ 
۳ ۷۳ ۸ 
VAS 3‏ ۱4 
YA “O + o‏ 
wo YY +» A‏ 
¿Y Nr. Y‏ 
e" ۳۱۳۹۵۰ ۸‏ 
“e or ^‏ 
YA ۷۰ E‏ 
“A 9۰۰ \\‏ 
Mt AMA e.> NN‏ 
ON ۲ Yo sr.» ۳‏ 
x TEE Ví‏ 3 
VAY +... 10‏ ۳ 
YY Niro.» ۱۹‏ 
A NOs \Y‏ 
۸ ہ۳۸ E‏ 
۹ +6 ^ 
Y.‏ و م y on‏ 


وواضح من هذا الجدول ان عدد النجوم كا الى القدر السادس نحو مضاعف 
عددها الى القدر الخامس عم تزيد هذه النسبة > القدر الماشر فا عددها 
هناك بكاد یکون EW‏ اضاف عددها حتى القدر التاسم ثم تقل الريادة بعد 
ذلك ET ITE‏ دلالة de‏ انما تذتهي بعد ذلك . ويؤيد هذه النتيعجة ان 


جوع نور النجوم التي من القدر JaN‏ يساوي نور M‏ مأ من متوسط 





القدر الاول و وع ور جوم 1 لي من القدر all‏ يساوي ور \Y‏ ما o‏ 
da gha‏ القدر الاول E‏ الزيادة ضا ل الى ان es‏ القدر PAN‏ و aye‏ 
e. v ۱۷‏ او رها 29 ~A‏ ما dens‏ من القدر e Jayi‏ بقل pt‏ دور 
e Tra LI alas yl‏ القدر العشمر بن و وع و مه YM‏ ملیو p Bar U‏ 
y‏ رها قدر ور AY‏ جوم من القدر الاول وقل النجوم Aaj‏ ذلاك و Nas‏ نورها 
دلالة على ان ها حداً لا تتجاوزه فتنتهي عنده 


الفصل الر e‏ عشر 
حرکات النجوم 

اوجزنا الكلام في الفصول السابقة de‏ ابعاد النجوم EMI nada,‏ 
اقرب ے2 م مہا Jue Y‏ نوره الى le,‏ في dal‏ من أربع اس gi‏ توف وت 
مع انه يقطم كل ASU‏ من الزمان نحو ۱۸۸۰۰۰ ميل فیکون بعد هذا النجم عنا 
٦ m‏ ملیون ملیون ميل .وان النجم السمی السماك E‏ رصل الور A‏ 
Qus m t UJ‏ سنه وأ | $$ النجوم مد من ذلك $ Las! lal Ly‏ ان عد د 
اجو م دود على ما بظهر Y‏ يزيد ۲۲٤ E‏ مايون مم . وقد قلات اطرب الکبری 
استعظام الاين فان الاموال التي كانت تنفق فما کل سنة تقدر بالوف الملايين 
من النہات . ولكن اذا اضفنا الى عدد النیجوم ابعادها الشاسعة واقدارها ial‏ 
زادة (pels‏ على كل ae‏ م عرفه 

اطلق القدماء على — اسم الثوابت مزا ها عن الكوا کب السيارة اسکن 
Y ed‏ ن ان جوم كلها متح رکذ وان كلا منها ٹمس مثل سنا وقد Kms‏ 
جد | من FAR‏ . والمظنون ان لكل" ما ارات تدور وھا کا دور الارض 
وسا؛رالسیارات حول الشمس .وا ne‏ م دلیل قاطع P‏ الآ y‏ على is‏ هذا الظطن 


فلا أن dal‏ بين الشس وافرب NN‏ : انا حو Y‏ مامون ملمون ميل . Jia g‏ 
ذلك يقال عن البعد بين كل e‏ واثرب جوم eomm ls. 4J‏ متفرقه في الفضاء 
على ابعاد شاسعة Tap‏ واعا تظهر لنا قريبة بعضها من بعض لانہا لوست في سطم 
واحد فان الناظر الى صف واحد من النخل بری o joel‏ بسدة بعضها عن ؛مض 
و لسکن اذا كان امامه E‏ كبيرة من aw Joel‏ بضعة اميال مق لفة من صفوف 


^N الفلك‎ ds ll 


j.‏ سب ب يج Gree dumm‏ لڑوسسجن pi TE ee:‏ سس ہے یسا 





See ur 


كثيرة بعضها وراء إعض shy‏ بن اشجار الصف FUN‏ اشجاراً كثيرة من 
الصفوف الي وراه" E. em‏ ن SUI‏ كارا قطعة واحدة من اجذاع التعخل Aic‏ 

lal,‏ اردت ان تتصور أبعاد النجوم بعضها TONES‏ اسیةای افدارھا 
فافرض انك دخلت AS‏ كبيرة Ub gh‏ الف ميل وعرضها الف ميل calle Je‏ ميل 
واطرت ?( | لا ان me Abs‏ أسية هذه الذيانات بعضيا الى uan‏ واگ هذه 
lend pal hill à ÀJ‏ الى t uen‏ الا ala‏ الخ في le‏ ۰ او لو اطرت pte‏ لات 
3 اورا وعشمر حلات في اسا uie,‏ محلات في افریقیة ما كانت ala Yl‏ با 
helat AN aat a ganil ou IA‏ 

dé‏ بين Eon‏ شيلا من bu yy‏ وهي e‏ هذه الا ola‏ الشاسمة مضا 

ن ES Qa"‏ مہا مس تقل عام الاستقلال فى هذا القضاء الواسع 

ار تأى الفلکون Yi‏ 5 النجوم كلها مر تبطة بعضها ببعض lo,‏ 3 کلب 
حول uz‏ واحد في الژیا وم d‏ دليل على ie‏ هذا الرأي O,‏ قامت الادلة 
الا ن على ان e azul‏ مر تمطة حرکات فسربة ۰ أما کون بعضہا متحر X‏ من 
ails SA! A^ Age.‏ رصد السماك e‏ فو A>‏ انه متحرك أي NY‏ مو Aad‏ 
al‏ النسية ای النجوم 33,481 م ظهر أن Las‏ آخری "m GAS‏ بان 
جوم على طول الزمن ومہا مم اسر ع من السماك الراغ فیقطع ما مسافته طول 
جوم الثلاثة التي تسمى منطقة UE‏ في ۱۰۵۰ سنة مع ان السماك الراع لا يقطع 
مثل هذه السافة في اقل من ۳۰۰۰ سنة . لکن سار النجو م الي عرفت حر كبها لا 
آسار مد ه السرعة پل ماهو دو ما o‏ ومتوسط سرعاتہا نحو اة واحدةمنالقوس 
کل ۱۲ سنة اي انہا تقطع ما طوله" طول منطقة البار في حو ۰۰۰ ۱۸۰ سنة 

وقد قاس ae‏ الفلك حرکات الوف من الجوم فوجدوا أن بين بعضها 
ارتا (bl‏ لا شمه فيه من حبث Sl PY‏ حهة ¿sols‏ وقد بکون هذا cad]‏ 
t‏ م وأحد کنجوم Ub UAI‏ كلها سارة فی جهة واحدۂ . وقد ON‏ 
متفر فا 7 ENS (^: lack:‏ سر dagt‏ ف جهه 3 eel ls. sul.‏ الى dnd;‏ 
من السماءع واخترنا مہا النعجوم الشديدة las; el‏ الما مقسومة الى 
فريقين من Age dam‏ سبرها احدها سير سرعة معتدلة في جهة واحدة. واذا 2 
عن سائر النجوم التي تسير في تلك iehl‏ وجدنا انها تو ساسلة طويلة . اما 


7 حر کات الحو‎ AY 
و بان‎ día LU 1 Y ذلك أن‎ Q^ Qe e BAS ‘Ate Pr الا خر‎ cn الفر‎ 
T من‎ Lo اعد‎ dag ان‎ rw lel الفريق الاول وان ما راه من بطء ح کته‎ 
itl) الفریق الاول ولذلك نظہر حرکنا‎ 
اذا التفتنا الى ووم الدب الا كبر وجدنا ان سة من وم بنات نعش الكبرى‎ e 
واحدة وان الاثنينالياقيينوها القائد الذيعل طرف‎ Ae jus g في جهة واحدة‎ ui 
ليسا منفريق اكحسة الاولى التي‎ legó يسيران في جھتہا‎ YASUI الذنب واحد الستة‎ 
آسیر في جهة واحدة وبسرعة واحدة . ومن الغريب ان الشعری‌العبور أو الشعری‎ 
الاولى من بنات نعش الكبرى‎ RAL تسير فا‎ IA الشامية تسیر في نفس‎ 
إلى سمل‎ à 2| بالشعرى العبور لامها عبرت‎ cust و بسرعما . ودشول العرب اما‎ 
(SS انها مرتبطة بجوم في هة الاخری من جرۃ ارتباطا‎ Ab فہل خطر على‎ 
غرض واحد . ويشارك الشعری و بات لعش‎ Al igala g كانها كلها من قبيل واحد‎ 
في الامجاہ اليه جو م اخری متفرقة في عرض السماء ولذلك فتقسم النجوم الى‎ 
سيرها , فقد ابنا ان نات‎ ARA الظاهرة لا نطق على‎ Gels دسي أو‎ = 
das نمش السبعة ليستكلها من قبيل واحد بل خسة منها من قبيل والثان من‎ 
والشعری العبور و 7 بعيدة عنما جدا من فسل ال سة > ولیس بین جامع‎ . A 
فلا‎ Lt Y واحدة‎ de pa سیر جومه كلها في حهة واحدة‎ pst e 322 
واحد وهو المسمی منکب اخوزاء‎ e yl uf م ن‎ dds 
o" والشمس وائعة بين الشعرى السور وہنات أعش الكرى والظاهر اما‎ 
Yel قد تکون الرابطة أن هذا القبیل كله‎ . Lain s هي ارابطة ہا‎ lali 
ie pad بقيت متحهة الى جهة واحدة‎ (SIs مع الزمن‎ das تفرقت‎ € dal, 
طر بقرا ما صد ها‎ t af N ley واحدة‎ 
مه بالتدقيق وا مہا ی رج‎ ye عدر فت حرکات ۳۹ - من‎ FIR" la; 
ابعاد مختلف من‎ de الثور وسرءتما كلها متساوية او قريبة من التساوي وهي منا‎ 
ملیون ملیون ميل . فسعة المنطقة التي تسیر‎ ٩۰۰ مليون ملیون ميل الى‎ ۰ 
yr هذه المنطقة في اقل من‎ daw بقطع‎ Y ملیون مليون ميل والنور‎ Wee فا‎ i 
T TE "i عرف ۳ مقدار‎ e gal o هد‎ alas | واد قد عرفت‎ , 4 
Eau d P " 29 pa Wy hile as الشمس فان سۂة‎ "m 


الى عشر موس . و جما M Jile‏ مہا ور ٠١‏ شوس الى ۲۰ Aust‏ 
و ۱۱ Le‏ عاثل ور V‏ ما ور List ٠ Ji NI‏ وا Jie NA‏ نور کل 
منہا لور So‏ سا الى ٠٠١‏ فعس 

وهذا الفريق من جوم اقترب من الارض مید ۰۰۰ ۸۰۰ phe g> Au‏ 
على اقرب بعده مها اي على آصف poll oda‏ وهو Y‏ ناخد t‏ الاماد EN‏ 
وستفل الساحة التي Lau) ar‏ ہا E‏ . وإعد ٩۰‏ مليون Aw‏ إصير ری Q^‏ 
الارض مثل paf‏ كروي صغير قطره لٹ درجة لا غير 

واذا Beal‏ اف خر aby‏ السماء Ula,‏ عل جهات سير OC a eg‏ 
جهات سپرها باسهم LLL,‏ ان | کر هذه الاسهم amt‏ الى جهة واحدة نحو الشمری 
العبور وسبب ذلك اما انأ هذه النجوم متجهة نحو الشعری او ان الشمس ¿e‏ 
الارض Agonia y‏ معہا نحو GLASS‏ فبالنسية الى || الشمس تكون هذه النجوم 
SLL‏ 3 و كر AS‏ الشعری العمور و ud‏ الى اللجوم تکون الشمس سائرة نحو 
3 و کة الشلياق الذي فما النسر الواقم 

وقد uz‏ الاستان TES yal Zus T$‏ 3 هذه AAA LM‏ لضع ¿pio‏ 
ات فی fe‏ اجارية في محر بین متخالفین احدها متداخل في الاخر 
egeat js‏ لیس کرویا کا يظن بل قرصي Sul‏ ثب رالتسطح من حا نبي هكالرغيف. 
والظاهر ان النظام الشمسي و Ji‏ قرب منتصف هذا القرص .فاذا نظر نا بالتاسکوب 
xil‏ السطحان القر سين la‏ | رأينا ا جوم 8 العسدد فنبلغ Ji‏ نظارة slg‏ او ما 
بقرب من le‏ واذا نظر نا os +l m‏ 7 من هذا القرص egal sb‏ 
ENS‏ متقار بة asi 1 Y‏ مساحة واسمة las‏ ومنہا احرة El‏ نکاد کون سحابة 
من النجو ۱ الكثيرة 

EN "T‏ تی کل من exl Sue YAR‏ امام واحدها أسرع من yi‏ خر 
و سنا حار oue me 1 LE 2 ds‏ من el‏ سائران في حهتين ent lite‏ 
کا ما جیشان uf‏ ان با ge‏ دنا احدها من y‏ خر ول یقفا بل استمر| في 
سيرها و عرات ai "e. pik‏ بان یوس الا خر . ولا خوف من اصطداءہا 
Lycos‏ ببعض لا SU,‏ من اہعد الشاسع dla, In‏ دلیل عل ان هذن T‏ 


لسدان Le‏ هذا VC il. ls‏ ان oy Sr‏ سنا وسیاراما فى مركرها أو 
هر $ سدم کر انفصلت oS ۲ n sel‏ مہا هذه الشمو س icm‏ عل 
اختلاف اقدارها 
الفصبل ye Qus‏ 
إعض ملاسات جوم 
اانجوم ll‏ 

أذأ رانا السماء A, A 4, T‏ وکا ات A Slo‏ الادم لا سعداب فم | ولا lie‏ 
ظہرت محو مہا al‏ كالمصا بح II‏ کہر اة ولور | کڑھا | aa‏ ض ناصح Nom‏ 
ولكن an‏ ضارب | الى xi‏ رة EAE‏ وقاب لمترپ واضعہا ضارب SE‏ 
كا لخر الواقع . والظاهر أن لون بعض النعجوم غير on‏ فقد قال or goles‏ وغره 
من الاقدمين ان لون الشعرى احمر ولكن الصوفي ۾ ١‏ بذ la‏ بین النجوم اطراء 
5€ جریا كانت قد زالت في عهده "UL.‏ ابض غارب الى الزرقة . 
وعد لالند ۴۳ es E Le‏ الجر din ol‏ ۱۸۰۵ وشلروب ۲۸۰ À lu (P‏ 
٦‏ ۔ وي زڅ ala‏ الذي طبع سئة ۱۸۷٩‏ أن أل جوم ا s [P ٩6۸ el,‏ 
hanb‏ سثة ۱۸۸۸ ان 2 اک من مضاءف ما کان فی الطبعة الاو 

وأشد الہ Antares iS WL acl, vla wid de ne‏ ويقال أنه می 
Mo EY Mas AS‏ هو نفس EA‏ لان اه ۳ من Antig‏ 
ومعناها بدل و Ares‏ ومعناها pm AM ds. EN‏ | راء اصغر من أن ری 
ow‏ لبعده الشاسع . و إعضہا متخ فاذا زاد أشراقه ظہر بر ٠ us‏ وإعض النجوم 
ار sl‏ لا لضعم رما Yi‏ أذأ قوبلت بغيرها من ال جو م Am rn]‏ ء S‏ اذا des‏ 
Uu esl‏ منکب اطوزاء بغيره من جوم LE‏ جاو > ةله او قوبل الدران 
الشعرى Ns.‏ جوم اضر |& والزرقاغ 3s‏ العدد وشي ut‏ ا من A> ga jl eg‏ 
Y‏ $5 ها اي يكون sel‏ النحمبن الزدوجان ابيض والا خر اخضر او اذرق 

النعجوم ا مز ده A>‏ 

في ذنب الدب الا كبر of uy‏ كبيرة والعرب تسمي النجم الاوسط مم 

العناق وتقول ار" ل وه ie‏ صغيراً RP‏ | له mE dran)‏ وهو الذي M"‏ 


Ao all je bilis 


الاس Lar]‏ رھ به و JAM‏ ادها |" 23 ی القمر . فہذا النعجم peo‏ مع النجم 
الكبير اللاصق M‏ ها اول مم قيل انه مزدوج . والنجوم de M"‏ كثيرة " 
تعد بالملابان Y‏ ری مزدوحة Y‏ لنظارات "E‏ اسبکتروسکوب 
الذي يحل النور فیظهر فيه کون النجم مفرداً او مز دوجا ولول ر "P‏ باقوی 
dad e Al‏ و eMe‏ والسکتروسکوب ري النجوم الز 95 i>‏ مشح رکه aa)‏ \ 
حول بعض اذا كانت كذلك 

وقد قسمت النجوم الزدوجة الى قسمين كبير بن الاول ما بين قسمیه ارتباط 
YE‏ ساط بين الارض والقمر أو بان الشمس QUI, Es g‏ مالا LU‏ 
ينها lol‏ بظہران کنجم واحد pe‏ لان احدھا و واقع في خط النظر الذي فيه 
الا خر فنراها em gl‏ وأحد مع ان كلا منها قد m‏ لعيداً > رن الا خر 
ملایین S‏ ثيرة من الاميال . والرابط بين gp‏ الأول من Mer a gzel‏ هو 
As‏ ولذلك دور لعن dendi‏ سرك الا مغر ابو dada S cde WE‏ 
lao "m‏ وهو الا PEE‏ النجوم الزدوجة من النوع الاول 

وقد ثبت من رصد النجوم بالنظارات ات ا کژ النجوم SAS‏ مزدوج 
کالسوق والشعرى العمور والشعرى الغم.ضاء والجدي اي محم hall‏ . وان نحو 
Au‏ في ا ماثة من النجوم الصغيرة «زدوج a Las!‏ من "M‏ اللذن obs‏ 
tact, 12‏ قد Ml ja e‏ ^ رن مين او اکر فنجم القطب ری Ob‏ با 
واحدا dis‏ ظط بالنلسکوب انه مق لف Val‏ من سی KH. IM‏ مر القدر 
الثاني وال خر صغير من القدر التاسع والكير e‏ ضار ب الى الصفرة والصغير 
أ بض واذا حل لو ره $ با لسیکاروسکوت ظہر | 4i‏ لس ۳ FT E‏ بل P y‏ 
متقار & s‏ ولا 67( منفصلة 35 الت سکوب لشدة قرما بعضہا من ues‏ 
بمدها الشاسع وهذه lyra 93% Y) Do Jl‏ حول بعض 

والعناق Jat, FAM‏ س ا واحدا بل LE‏ ن احدها ایض و الا "خر ضارب 
إلى الخضرة والبعد ينها شاسم جداً حى لو وقفنا في احدها sl]‏ الا خر "T‏ 
كنقطة في السماء مع ان كل واحد منها ٹمس ارم ناو رت lun‏ 
حول الا ۓ خر دورة lay Urs "m KE:‏ 

des‏ مقر مرن النسر الواقم في 3 و کر الشلباق صغير آسمیه العرب 





ار ds‏ هو مزدوج حتی لقد ری مزدوچاً العين 2H‏ 25 واذا نظرنا اليه 
با ادلسکوب رابنا کل m‏ من Auf‏ مزدوجاً Gal‏ 
والعيوق بر ی oli‏ مفرداً لکن السکتروسکوب بظهره مزدوجا 35 
احد Auf‏ مضاعف FEN‏ روالشری شور مردوجة اس سا کر 
yh‏ خر صغير o^‏ لقدر الماشر وهو بدور حول AXE‏ دورة كاملة کل Pr‏ 
خسان Ale bd uS‏ مد | لسیار اوراوس عن pe‏ . والتاظر AM‏ مر 
الشمری براه کار ى القمر من الارض والظاهر ان وره BIS‏ والهعری lineal‏ 
هز دوحه Lus (PE‏ بدور حوضا دورة 2 کل ار یمین AL‏ ولا diy‏ في 5 al‏ السدعية 
وی کو aS‏ ذات الكرسي مم 
بدوران <و X d‏ واحد جورة کل ۲۰۰ سنة وها من اقرب النجوم UJ‏ لان 


m JA‏ 1 لسارت أنه $a‏ اف من مان 


رعدھا (su ye lie‏ س سنوات نورب اي Fn‏ اقرب و A‏ دن الشعرى 

وأحد gu ot‏ السو or i $a glg 1 t Ab‏ مان | Ao‏ ها Jal‏ 
اشرافاً من Y.‏ حر "n‏ 5 اف من مان P‏ احدھا يدور حول ألا حر کل 
زا ایام OAM‏ مهأ $a‏ اف o^‏ مان Gail‏ |> ىك هرأ بدور حول الا > کل 
de‏ 4 ایام m Ae La,‏ واحدا هو 3 iial‏ سی UE wae‏ لاور "Ws‏ 
کو van 2 or ga iS‏ النعجوم الوا UR C‏ الارض 54 اف من Ou‏ 2.594 


(ata "‏ حول Y‏ خر مرةكل حو AN‏ بے 
EN e sme‏ 
> 

Sin A dais ۱ ۰ + "m " dis‏ مما کالقمر Ana‏ او اصغر la‏ هار الما 
لتلسکوب ظہر انها $a‏ لفقمن جوم كثرة صغيرة من القدر pte QUIE‏ الى السادس 
E‏ ۰ ولا بعل هل Es‏ جوم “Yai ۵ NA‏ او لعل ۵ ya we‏ صغیر 5 RM‏ 
الشاسع . ومن UA‏ مجتمع QUEL‏ وفبه | ST‏ من ۰۰۰۰ مجم بری في الليلة EJ‏ 
AJI‏ من السیحاب والضياب كلطخة مسبضة في السماء . وفی كو ¿ue AS‏ الاعنة 
والفرس SV‏ والسلاقي والبار وقنطورس متمعات اخری وفي محتمع قنطورس 
| $* من e Tree‏ ۲ 

وتما GA‏ هذا اٹجری Lil‏ والقلاص وکل منها تمع من النجوم الصغيرة في 
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جوم الذيا تظهر کالسدم 


Ea)! P اسائط‎ 


AN docs امام ا‎ 





رج O EMI‏ جوم M‏ نظور | کر a‏ رن جوم القلاص واذا صورت صوراً 
فو توعر m ES à à‏ حول me‏ 1 4 ماد سك عية كالضياب x‏ کا ری 
à‏ ار سم الا پل 
gor!‏ م التغيرة 

T و اقدارها وقد‎ vua Igea الزمان‎ e لعض العاماء النحوم من‎ m 
PE an اقدار‎ ol P uL فثبت من | ذلك اما م ایح رک‎ E land أن مواقم‎ 
صار کره لان‎ "n ie صار صغيره او‎ gant | و بد پذلاك ان فا ا کر‎ 
التي هرت من حان قیست أحجاء‎ Balls: القدماء ما وصلوا الى قباس > , انجوم‎ 
user a d كان‎ lal فى لاظهار فرق $ ما‎ IE ن لا‎ Y إلى‎ JU um 
التي تغرفدرها‎ M Bla ید م او زيادة‎ a4 dy pity القدر الظاهر قد‎ 
PETI Deals go الظاهر كذلك هي النجوم التغرة وقد عرف منها‎ 
Xo اي زد اشراقه وبقل في اوقات حدودة .و لعضها‎ Cau [ai JM نس‎ 
dado AY اسنا مراف مدا من ۳ ساعات و‎ fad AS والتی‎ . (gels yo La 
وهي الافصر إلى ۰۱۰ ايام وهي الاطول‎ 

من طويلة المدة . ez‏ تم في SS‏ قبط 12.3 Y‏ | نک JE ۱9۵۹۵ A iw o pai‏ من 
القدر الثاني إلى rer "m t ld‏ سا وعرف حد ٹا ا السیکتروسکوب أنه درخ 
تفر دوري في جسم هذا الاجم 

و قصبرة الدة اش رها deal!‏ بکون (n‏ القدر els GUI‏ و بومينوءشرن 
LA y delu‏ دشقه يقل Gy:‏ حتى يصير بين القدر الثالث au;‏ والدة التي PS‏ 
ind‏ انور تباغ ۹ ساعات و۱۵ iada‏ وقد ot‏ من اول ^Y‏ أن ضعف 259 
حادث من مجم A A Ae‏ امامه Unc‏ إعض )259 cur e.‏ ذلك Jo‏ صد و 
ان قطر الغول ۱۰۰۰۰۰۰ ميل وقطر لحم fu!‏ الذي کسفه ۸۳۰۰۰۰ ميل 

والبعد بان m “Sy‏ و ٠ que ۰ EG‏ وقد عرف حق (AVAL‏ و o^‏ 
JAN m‏ مثل الغول وکلہا 52 دوحة 
النجوم الوقتية bly‏ ددة 

ظہر في صيف ۱۹۱۸ لم في كوكة النسر او العقاب زاد اشراقة Je go‏ 

مثل النسر الطائر اسطع النجوم بم قل" اشراقه رویداً رويداً وثبت بعد ذلك أنه 


AA‏ بعض cola‏ النجوم 





"A 


VO الثدر‎ ON ye :کان صغیرا‎ M Jus ال من‎ ab بل كان‎ a, A> m oe 
"e e sm ضافية عن‎ Mb n .وقد شر نا فى العف‎ Vel فلا ری‎ "d Jl و‎ 


TH" قال ہا مأ‎ P کور‎ OW: An A> "rp میس‎ 


( ان من ا جب الظواهر التیتری في السماء أن پشمرق فما a e‏ 25 باهر 
ووجه الغرابة في ذلك ان البشر راقبوا جوم اما منذ فرون كليرة فرآوا ان 
عددها Y‏ زہد ومواقعها AA Y‏ وأقدارها لا تخبر . والنعجم الذي اسطع n‏ 
على ما تقدم سحى حل بد أ (Nova)‏ وهو اماان يظلور في M‏ من Kt sloall‏ 
4.3 2 م من سل اکا 4,3 4 مم NEF‏ بر ˆ قبل آشراثه هذا لا العين ولا 
با لصور 7 نوغرافية مثال ذلك النجم ا دید الذي راء الدكتور توماس اندرسن 
للاهو 3 في اواخر ul‏ سنه à VARY‏ صورة سك Varige Ai V|‏ فا et á;‏ 
في الصورة الفوتوغرافية ll‏ صورها الدکتور مکس واف في ۸ دعب سنسة 
۱ اي قبل | کنشافه باقل من شهرن مع اما صورة البقعة التی ظبر فما وقد 
ظہرت فما كل صور جوم الي كانت هناك حت ما كان مہا من القدر sol‏ 
M pie‏ و Che gs Aad‏ من | کتشافه tum‏ صورة فوتوغرافية صورها الاستاذ 

بکرم 3 مرصد كلية هارفر د E‏ م من القدر امس اي al;‏ اش |4 ماثتہن 

و هسان ne‏ في ہومین . . وكذلك انج اطدید الذي | anes‏ الك کتور اندرسن 
t‏ صورة ور سا وس (Dersei)‏ فاه ۱ بر T‏ صورة فولوعر iSl‏ صورت 3 
ais ۲ +‏ سئة ۱۹۰۱ مع أنه m‏ فہا جوم من القدر pte Tu‏ . و اعد Dea!‏ 
„le‏ و ره " اسطم من ور 32231 all e‏ من القدر الاول دلالة على ان sl‏ اف al;‏ 
ستان الف ضعف 

ll y)‏ الد ud. a A:‏ ہر T‏ صوره di (Cyigni) dolo‏ ۱۹۲۰ کان 

ث القدر ad‏ عشمر e‏ طبر في صورة فوتوغراقية صورت في dir)‏ فى ١‏ 
AL. p‏ ۱۹۲۰ وکان من القدر السابع فثبت حينكذ من الحو م الجديدة . 





SLI (4)‏ ری Adam‏ الوم کاپا من القدر الاول الى ااقدر السادس وهذا اصغرما تراه 
المين لا في حجه )41/13 ba y‏ ۾ اراق o^ T‏ التدر الواحد ا ی اشراق ye of‏ 3431 
الذي حته كنسية + ۲ الى (Y‏ 8 فاذا كان اشراق الاجم الذي من القدر السادس facto‏ 
sl‏ سراق النجم الذي 4 ن القدر الادي "up o^ E‏ 


AA “Mall js ls 


,3( ۲۰ اغسطس‌صار من القدر ۳۶۷ 39 ۲4 أغسطس بلغ معظم اشراقه فصار من 
لقدر ۱۶۸ او حو القدر QUI‏ . والفرق فی الاشراق بين الفدر السادس pie‏ 
والقدر QUI.‏ حو NER‏ ضعف فزاد الى هذا الد في بضعة ايام 

« اما النجوم التي يعم اما کانت مو <ودة م زاد اشراقہا بعتة هن مثلم النعجم 
الذي طبر في صورة العقاب (Aquila)‏ سنة ۱۹۱۸ فان V y ye‏ کات ظاهدرة فی 
الصور e y gall‏ افرة (al‏ صورت 3 y‏ صد AA‏ هارقرد سنےة 2 ES (AAA‏ م من 
القدر a "T" ple THU‏ فيصورة oD Bory sole uai‏ ال 5 AL.‏ 
وکان اشرافه wg ۳ s. EXC al‏ سئة ۱۹۱۸ کان Y‏ زال من القدر 
Y d pic sold‏ 939 صار من القدر السادس اي ژاد Sh‏ ضعف ed ds‏ 
dul‏ ظہر el,‏ | بالعین الجردة وبعد اربع وعشمرن ساعة فاق نوره ور الشعری 
aly‏ اي زاد اشراقة في اقل من ستة ايام | کا من ۲۵ الف ind‏ 

في pte ul‏ قرنا الاول من التاريخ السيحي كان متوسط ما يكشف من 
Edad! A o XA‏ واحدا کل ab‏ سنه . واشہرھا الح م الذي طبر في صورة 
ذات JJ‏ سي E Cassiopeia‏ اور ner‏ ۲ وعتي رصده یحو J‏ اي 
SA‏ الدعاري و HS‏ فيه رسالة بظهر منها انه فاق الزهرة Ay‏ حتى صار بری 
في را لعه J‏ مار € na‏ وره d galo”‏ شور مارس سنه ۱6۷ وکان نوره قد 
استحال من الا ہض E Y‏ عاد إلى الا qa‏ 

(وسئه os fe ian ١١١5‏ صورة اطواء (Ophiuchus)‏ وقد ر ‘oho‏ 
و و صفه iS Sal‏ ۰ وسئة ۱٦۷١‏ ظہر جم في صورة الدسجاجة وکان نوره Maza‏ 
Eiza e‏ ۱۸۷ سن N‏ بذکر | Ail as‏ ر sts; Lt el‏ ۸۹۸ | كتش ف الفليي 
m AA‏ جد ددا في صورة ة اخوا E‏ ومن تلك السنة إلى الا" 3< pie AP‏ 
كما جد بدا نما ری بالعان Bi‏ ىا لت سک ب | 5$ من ذلك wg‏ 

( وقد SAS di‏ جوم ua!‏ الي رات all‏ ورصدت الى سئة ۱۹۱۷ 
اثنين ولان Anus We‏ وعشرین مما 3 AUI aila ¿al‏ واحد مما في 
Sal‏ ۵ وهو of Jal‏ حديد pall AL LA‏ و ام دس Sal‏ 
IP CPI‏ والاشان الياقيان ظہرا فی سدعين لولبیین احدها سدع zii‏ 


eam! بعض ملابسات‎ a 
IEEE IA MC MMC RM ete 
متصللا وهو اول‎ a.b $8 pabl وکان نوره ضاربا إلى‎ (Andromeda) All 


J 


e m A A 


D‏ ومن بوایو سنة ۱۹۱۷ الى آخر سنة ۱۹۱۹ ۵ عدد النجوم الجديدة التي 
رليث بالعين او بالنلسکوب pte dur NY‏ مما في ساد م لوابية واحد pis‏ من 
هذه السبعة عشر في سدع TN‏ و اة امسلسلة 

« ویظهر le‏ تقدم ات النتجوم ¿dl‏ حصورة في احر ة وف السدم 
اللولمية ما حمل Je‏ الظن أن کل سدم من هذه al cad all‏ عالنا مم 
لان الہ لام cet‏ من جو ٠‏ ويبلغ SAC‏ هد ه السد م الاو Vo: M A. J‏ اس 
Co^‏ فان a‏ سا" مہا Ue tu‏ مكل "al‏ ة التي Lust lya‏ وسیاراما شا اعظم قدرة 
كين هذا الكون وما اجب حکته 

» واذا Uh‏ ہن النحوم الجديدة al‏ تی طبرت 3 احر 8 ¿ya‏ حمث الافدار ااي 
ظہرت ما حيما بلغ اشراديا ul.‏ وبين الجوم LEX‏ انی طبرت في pe‏ 
الاو Quee Anal‏ أشراقها | اسطعه uM "e‏ الذي ind ge.‏ هده السدم aY‏ 
ينتظر ان تبلغ lad ue Bda Ad umm Jl‏ اي درجه واحدة من الاشراق حمما 

ge‏ اشر افیا | yu “Ane‏ كانت في ا جر ة أو في سدم اولي . واذا ظہر اختلاف 
V‏ 2 ا حرے الحدید حيما e‏ اشراقه اعظمة وبين > م السدم اللولي ea e‏ 
اشراقه هذا القدر من الشدة dened‏ اختلافہما في البعد Ue‏ . وقد انضح من رصد 
اانجوم الجديدة التي ظہرت في امس والعشرن سنة الاخيرة ان اقدار جوم اجرة 
lao!‏ م من اقدار جوم السدم الاو لبية i le‏ اضعاف وقد تقدم أن LL‏ أشراق مم 
من Bl sol Jl ad‏ نحم من القدر الذي Ad‏ کنسبة = - ۲ ای ۱ وعليه فنسية 
UP‏ مم E uas‏ اشمراق ۶ من سدم لولي AS‏ ۰ ال واحد 
ومعلوم dial S.‏ اور بقل aS‏ البعد فا à 7 Be‏ امد Ue‏ من احرة N‏ 
s‏ فلا بصل النور معا الہنا في اقل من ۰۰۰ ۱۲۰ Aa‏ وقد qaae‏ ۰۰۰ ۸۰۰ 
سنة مع أنه پسپر ۰۰۰ VAN‏ ميل في الثانية من الزمان » 

d 1‏ الاب o f‏ في وصف طيفف النعدوم saab‏ وما يغار فيه من 
اطوط بالسبكتر وسکوب ودلالتہاعلی عناصر ee‏ مها والسدیم الذي LA‏ به 
عا او مدآ عنا سب طول امواج الثور الواصل منه الینا وم 


۱ الفلاك‎ de BP] 


فيه من العناصر ودرجة حموها وحركات السحب السدقية all‏ به ال قي تبلغ 
Ll Ue po‏ \ ۰ ميل في الثانية من الزمان إلى غير ذلك ما dana‏ منه عل 
وجو د ASAE‏ نامه بين e sme‏ الد بد قوالسدم . و اسط oF‏ الى آراء shda)!‏ في AS‏ 4 
y‏ لد هذه النعجوم ما Y‏ حرج el pet Es‏ عبر در E B‏ هذا لوضوع ٠‏ ویظہر من 
مقالته انه هو ai‏ من الباحثين في هذا الموضوع Le‏ عامياً . و ل قال مراراً کا 
oss Ui Rat J gas‏ في اعمال ail‏ اي د شیء هو الا اسان al Gm‏ فه او ان AN‏ 
حتی a‏ به 

وقال الاستاذ هاري رسل في السياتفك اميركان أنه يستنتج من رصد e smell‏ 
الد بدة ان اشدھا اشراڈاً pas‏ فی اما الشركة على cl gull‏ اي لا بظهر فى de>‏ 
| كث ما يظهر في اخری . والنجوم ا لدہدۃ القليلة الاشراق | کڑھا بظہر في 
VV‏ الواحد من ال حر الذي is $2 AR‏ الدحاجة فا[ڈسر الطابر فالراي الى 
TAX‏ سس الصف الآ خر الذي وي ذات TP‏ و سك Aie Y|‏ و اس مار 
فلا oU)‏ فيه la. p^ d: v y‏ کڑھا لور t‏ ار اي lu! Lu‏ من 
Fe TEES‏ تعليل id‏ إن ple‏ النجوم الذي ارضنا Aia‏ مركزه tag,‏ عن 
لشمس مسافة ٩۰۰۰۰‏ سنة نورية او اکر وهو في جهة برج الراي . ومن هناك 
عند A‏ 2 ۰۰۰ ۷۰۰ سنة نورية واما امتدادها فی Al‏ المقابلة فاقل من ذلك 
کثرا Sy‏ م من النجوم الجديدة الشديدة الاشراق بز ید نور على نو ipie)‏ 
آلاف ٹیس مثل تسن ٠‏ واقرب هذه النجوم La‏ لمن t Yu ie‏ 
میات t$‏ من السنين . اما الننجوم الدیدة التي نراها A‏ الاشراق فاذا كان 
اشراقما الاصلی مثل کثبرة سس فھی ابعد مما عنا سین ¡PRA‏ أو | Ya HS‏ 
بصل النور مما الینا في اقل من Vg. Au ۰ ٠‏ تری العين اه اا E‏ 
الائه من e zi‏ اد بدة T‏ ۳۹ في الصور gall‏ توغر افیه الي تضو Er y‏ 
النجوم . واذا ظهر من النجوم الجديدة ۱۵۰۰ مكل مائة سنة وحسبنا ان 
الاحیساء ظہرت على الارض في Aum A‏ منذ مائة مليون سنة فعدد 
النعجوم su ad‏ من حان ole VI alaz‏ تظهر على الارض الى الان Y‏ بقل عن 
Nor‏ حم ما هو فوق القدر العاشر 

وا مرجح ان عدد النعجوم التي ترى في الان الظاهر لا من الكون اقل من 


t ay‏ السدم 


Ela‏ وع 4 4 فكل مم ^( | As‏ تاد la‏ اصاب دی AP‏ دة من الانفجار وأو 
Sea SER t.‏ افضور ا uel di Lee‏ سنا شی من ذلك EM‏ 
الاحياء الارضية من شدة الحرارة . ومن SM‏ كد انه لم يحدث في الارض شيل من 
هذا منذ الدور ابولوجي الذي قبل الكبري او منذ plas ace Yl EE‏ على 
الارض . فپل سنا متازة على غيرها من الشموس والواب كلا بل ي مثل ملایین 
غيرها ولكن تعلل Lll‏ من الانفجار کل هذه السنین ما وجده العام لندمر له 
وهو أن جوم اد بدة مواقم As‏ دة على حدود القع t la‏ بظن ابا 
مجامييع من الغبار Mal‏ وان انفجار النجوم EU‏ من أصطدامها هذه ا امیم . 
فالنجوم البعيدة عن هذه الجاميع MS‏ يحتمل ان تنفجر ونظهر كانها جوم جديدة 
و سنا من هذا القسل على ما dài‏ 


الفصل السادس عشر 
ex t‏ 

لا ترجم استاذنا الدكتور فان ديك Nabula A‏ بكلمة سد في کتاب الفلك 
الذي Je e c ۳ ۱ Ay‏ ما يظور ان أنا | اطسن الصو | کر dde‏ الفلاث aie‏ العرب 
Ar‏ سدم d p‏ السسلة واه ( Anl)‏ سحابية » واشار اليه dl‏ عبره ماعا ay‏ 
بكلمة اللطخة او السحالي . لکن كلة سدم شاعت Vae‏ علہا في القتطف وفما 
کتبناه عن الرأي السدعى فصار من الصعب ت رکها es‏ الى كلة لطيذة ناهيك 
ان کل لطخة ميتذلة ع بی آخر UL‏ اليه و امس كذلك كلة FE‏ 
او بان تکون عامية 

والسدام ۷) كثيرة جا وموقعہا بين النجوم لا بتغير وهي ختلفة 
الاشکال ہیں و اي و paa)‏ ا 3e‏ ولعضما مستدر کا ہار انش و Lal‏ عبر PPP‏ 
اي لبس له ' en‏ جدود . وقد را في الاشکال au‏ صورة سدم me‏ 
وهو ولي وسدم الشليا ق وهو حلتی وسدم SA‏ ا مسلسلة وهو واي al‏ او 
واي وحاني Me ۷۹ TIRE‏ الا زهو عبر m la‏ 





er. ee ere 


T Oy‏ ع سلیمکنسام ج جع سیم Jo ur ds‏ سام EMI Ra} Jal‏ ديك اختار 





Abal غير‎ AP سدم ]راڈ المسلسلة اللولي )$( سدم‎ (v) 
"m je ساط‎ 


à Y dora]! a 


Ar الفلك‎ je Lilas 


فا لس درم اللو لي ور ص lh.‏ به po»‏ معکو di‏ عليه او دوار رط به AE‏ 
اسفنجة ملثت مات وادبرت على نفسها شرج مما الاڈ بقوة الشاعد عن الرکز 
ودار حوطا ناما ابتعد Le‏ . وله شان كير في egal be‏ اذ بظن ات النظام 
اأ ي کان سای ¿Jus le‏ 4 فا jo “ua‏ ال T OT ۰ A‏ اأسمارات و Cast‏ 
Ca) yc Aa‏ ^ الشمس کا T ru‏ 

"P انی‎ ¿AI نظارته‎ cis و‎ "PM من رأى السدم اللولي‎ Jols 
"m ait لان“‎ Asal اکر السدام الاو‎ dixil sl ہا ست اقدام ۰ وسدنم‎ 1, 
T دة‎ A ری الین‎ dolo] الالطخؤة‎ ent 3 gall o ae درحة وهو الذي‎ 
ن القمر مضا‎ K Ñ به ف اذأ‎ ¿Lal d الب‎ 

والسدام اللو لبية HS) tlw‏ ونورها ضارب 21 الزرقة JE 3$ | Tur‏ 
plan)‏ عددا an‏ الاستاذ کار عدد ما رې i^‏ نظارة مرصد لك مائة 
وعشرن الفا واوصل الاستاذ guy‏ هذا العدد إلى حمسائة الف . ومن al,‏ انه 
ود ری مہا أ كل من ماہون سح اذا زادت الات التصور Gu‏ رص 
Nd‏ صعار onal e‏ و الشاسع 

والسدم الا A‏ حاف مفر ٠ 2 | glas t aSK a AC‏ وقد كان We‏ 2 وع 
السدیم الاو | ٠ E‏ والسدام 4 ي AA Q^‏ | النو ع ۳ مل أشيرهأ سكيم ud yal uA J‏ 
السديم e‏ و هو سوم 3 الشکل 1 سابق ولا ری on] ¿al‏ ر الشاسع 
errs‏ الذي 3 و سطه من n‏ ا امس E‏ و Sha) PEN: Jue ) AB‏ 
M la‏ ذو N: ail Jo‏ کون من النوع اللو لی 

۰ كاحد السبارات‎ "m کوب‎ a اليه‎ pa اذا‎ wee Je الستدیر‎ po 
p» Chal ان مبلا وار‎ yo OV AS الارض لسر‎ m الفضاء‎ d نال‎ dis ووأحد‎ 

M 

36 E gh فول‎ a مسون ميل‎ alo من‎ aS | Ku)! E الما من الزمان فیفطم‎ E 

لطيف Y‏ خوف منه وكيف پتاف للغاز ان يسير بہذہ de pull‏ ويحفظ قوامه . او 
الفضاغ الذي هو حار فی JE‏ من کل if ¿als‏ أن ju TES‏ 

والسدام غير اتمه لیس lA‏ شکل اني صوص اشهر ها p^‏ اطبار 
hwa EY‏ سیف neo‏ $55 عاثل p‏ المراة ات حم Par‏ 
| لسمکثرسکوب ph ye a‏ ولي رج T»‏ سد.م ا الاحزاء حرج من 


۹4 اراء العاماء في تکون اجرام السما: 


YP np wa pr arû ی ی‎ UI رک‎ a ee Iu, Aulo. 
Ot VAN. 


Able اجزاء . وی شعر ربی | | 5$ من‎ ow VAL Al, عار‎ AN Ads 
على وجه القمر‎ limas زید‎ Y في بقعه‎ bata: سدع عه‎ 

وإغاور E‏ الث Fn‏ ب ان ماده ley m IL PS‏ 
etit,‏ یکون وره TE‏ واما السدم الذي (ve‏ ضارب الى “us pe SET‏ 
و 43 T‏ تان اضر adl‏ ی کرومیوم و هو 92784 > P‏ في | كليل الشمس 

بظور ما تقدم ان بين الاجرام السماوية Lebel‏ سحابية منبرة وهي السدام على 
polo Jin le polis y "mm‏ الشموس والسیارات ٠ RO‏ وطموف Be‏ 
السمو؛ بة كلها متدرجة من البسيط في السدام الى ا مرکب في الشموس والسیارات 
yal‏ می BAER‏ أن استنتح أن هذه الاجراء تو لد na‏ من بعض وأبسطا 
السدام وبعدها الاجرام الر BADEN | AS‏ اطامدة MS‏ كالارض 

والرش . ٠‏ وإستعديل على الا نسان ان was‏ ذلك الشاهدة لان سی mt‏ وھا 

التولد يقتضي ملابين املا بان من OE By phat be CTS‏ با لمان لا بثعدر 
على العقل hel‏ . وهنا بتصل s‏ اث ال ار اء العاماء في ES‏ أجرام السماء 


الفصل eJ‏ عشر 
آراء العاماء في تکون اجرام السماء 
رأي لا ہلاس | و الراي ke‏ 

nep وأحدة‎ Ago E م أن ااسیارات كايا شور حول الشمس‎ Aa \£ pe 
ds الفر سوي‎ Sal سطح واحد و لا ارت 5( لا بلاس‎ t me Ls افلا‎ 
ان الشمس وسیارانا كانت سد ها کر أمنتثيراً في الفضاء إلى ابعد مایصل‎ ۳ 
اليه ابعد سياراتها ولا برد هذا السدم قا محجاذبت دقائقة نحو مركزها المشترك‎ 
à Jl, i| "Wr ا السا مارات حول الشمس واستمر‎ (e? قي دور‎ [| i V E Aus d فدار‎ 
عن‎ Ack. N] Tr cP cla فأنقصات‎ AC pu | وصغدر‎ dark منه فز أد اد‎ co 
Ww 4) غاز‎ EF فصارٹت‎ Qe C? عضرا‎ vies کل"‎ 3} Bs ولمعت‎ ES 1 
۳ تقاسہا وا نفصلت‎ PT Je P ودارت‎ Jen; S M ۱۱ الدوران حول‎ AF 
> Acti cla: >| " 1 زحل‎ wr lalo Y 1 tal Unwr موادها‎ und حلقات‎ 
m 9. TE طا‎ "Y رو‎ e do cua my Y ds. ٠ ی‎ ET 


40 “al de اسا تمل‎ 


الفيلسوف كنت QUY‏ رأي لابلاس وطبقه على كل الاجرام السموة مم نوعه 
السر نورمن FL‏ | بان حسب الادة الاو حجارة i$‏ صغيرة لا 
à 5e s‏ 

وشاع رای ay y Y‏ کان من | کر lal glade‏ الرياضيين اکن oe‏ 
على هذا الراي ان 136 n La}‏ مد القدار Y‏ کون ين دقائقه من فوة العاسك 
ما ,55 عله يدور على نفسه 1 نه جم جامد . وان dl‏ الا ستمراو Je‏ 
L|‏ 9 بقضی ان شور الس الا ن ke ad‏ التي كان السدم يدور حبطه cc‏ 
e‏ كان els‏ الى فللك "S Seu‏ سر Me‏ ۲۱۳ ضعف ما هي الان. 
CAH,‏ الذي بين الدقائق Y‏ 3% وحده لتولید Sym‏ رحوية Ub‏ ان هذه 
ار $ A: g> JI‏ كانت موجودة في السدم الاصلي او اما وصلت اليه بعد ذلك 
delà‏ آخر 

راي السر رورت Jy‏ 

بان السر رورت نول al‏ الاتكليزي باساب انه اذا دارت ك ة على 
حورھا مالث دقان ای الا سا اط فيصير شکلہا کالقرص او Ipbl iznio pa‏ 
اسر ع Llosa‏ من .طا فستکون من NE Lal‏ و اي ذو آذر ع وتکون فيه 
aie‏ | كثف من la ne‏ . فعلى Hin‏ النسق re‏ لت الشمس وسيارآما من سديم 
P‏ بدورانه على نفسه فل ببق" لاثبات رأي لابلاس الا الاستدلال على LS‏ 
دوران la‏ السدیم عل حوره 

راي ON gedi‏ ومو لن 

cial سني‎ Qa T län Ll, VIT الاستاذان ام لن‎ "T 
فده اك هسنا كانت في سالف عصرها قائمة پذانها خالية من السیارات‎ 
وحدث 0 شديد بي‎ ad ما فتحاذیت‎ dy می اخری على مقر‎ cun c 
Aes من‎ YE > مادة كل _ مرها عن جا نيمهأ ګر حث من جا ني سنا مادة اساوي‎ 
ركان من احتمل ان تعود الما بعد ابتعاد الشمس الاخرى عنما‎ Tm 
Uña جذب هذه الادة ونزعها من سنا ہل‎ K b ولكن تلك الشمس‎ 
gel Y في الفضاء فصارت نحت سلطة فوتين فوة جذب الشمس الأول ها‎ lol 


الما e? TF‏ الس الاخری lA‏ 3 الفضاء فسارت gall cn le Cv‏ تین اي دارت 


an‏ راء العلماء في تکون اجرام السماء 

حول ایس کا دور Z3‏ السدم اللو لي حوله م ORC als Lat‏ 
مہا ااسیارات و la Lal‏ 

وأطلق de‏ هذا الذهب اسم الذهب gall‏ لان انفصال السيارات عن 
الشمس كان عا يشيه المد . وقد بسطنا الكلام عليه في مقتطف دمبر سنة ۱۸۱۸ 
وما يطلق على سنا وسياراتها يطلق عل سار تعوس السماء وسیارانہا ان کان 
Cal glow Ub‏ من جت Ee‏ من السدام . واذا ثبت ان اجرام US slo‏ سار 
في جھتین متخالفتین کيشين کيرن وان BA‏ الكو ن [asas Vo‏ لان النجوم 
بقل laden lode‏ فہذان el;‏ ران منداخلان وجري جوم احدھا بان جوم 
j E ET‏ جهتين منقا OV‏ ولذاك لا بتعذر أن عر جرم va de aS‏ من جرم 
أصغر 7 قفعل عحیطة BEN As‏ » - تسه وبدلاك dle‏ دو ران ن سنا عل 
lay oe‏ او دوران e»‏ الذي da OT‏ 

رأي اسیو اميل بأو 

ما قام لا بلاس u Wl,‏ ا مشہور في Sy‏ الشمس وسياراتها من e,‏ 
كان LS y det. ¿tall tlde‏ من E abl‏ العروفة ET‏ ن و لذلاك AST‏ تی ها P‏ 
عن الشمس وسیارام) وحاول تعلیل تولدها . اما ET‏ ن فقد عر vM u! Us‏ > 
Yo‏ صغير من امرة وان ا حر ce‏ لولي کسدم dl‏ وقد 
TIC Mu‏ اخری PS‏ مرن سدم Jes” el‏ مر الدهور vul.‏ 
Rudd‏ وس تپ ال الط آن هذه الشموس کار | وغيرها من السدام و وسا 
مؤلفة من Js‏ المناصر الؤ لفة منها ارضنا . وان شكل الشمس d "E‏ 
فرص مستدر وأسع Saks‏ السا کہ وكذلك شکل اجره ة وشكل سار السدام 
وفي ذلك دليل على أن العوا nas N‏ عل اسلوب a4‏ خاضعة لنوامیس pn‏ 

$ 

Aud وتعليل ابنا ہا فلا بد" من‎ Lest او‎ as لا‎ o و حد‎ i, SUL ن موس‎ ray 
à JoY! pa Lus في نظہر‎ ¿lis pall الى فوی التفريق العظيمة‎ at gil هذا‎ 
ااشموس‎ ۳۹ iaid التي نفول ام جديدة وجي في‎ ¢ uml 

Y ob A 1 P p |‏ جد بد الآ OMM dta O^‏ غير مان وهدا pe‏ 
او هذا CIA‏ بان شین تلفي هو الذي و لد الشیء ad‏ بد Say‏ سیه T‏ 
صفات والدبه م بحدث في النبات واخیوان حسب ناموس مندل . افلا بحق لا 
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تولد العوالم حسب الذهب QUAE‏ 
سائط eal te‏ 


امام الصؤعدة AY‏ 


ay “yal pe اط‎ Las 





ان نقول أن کل 2 م من shoal oz‏ ولد من ee‏ جسمین مختلفین من ألواد 
العالمية . ۰ ومن Ul Sp‏ ری ذلك AJ» à (3l,‏ التجوم | Y ¿11d‏ سما Lely‏ 
i el t WI Jen‏ 8 حيث الادة A. Mal]‏ کیہ بفوع خاص mb.‏ الد بد الذي 
طهر سنة ۱۹۰۱ نو day‏ بضع ساعات والنجم الدہد الذي 7 سلة ۱۹۱۸ بی 
کو iS‏ العقاب | JA‏ من القدر N pie galt‏ أن صار أسطع by‏ من الشعری 
بن لیلق وضاها فزاد اشراقة ۱۵۰ الف ضعف 

ولا 34 ان الاصطدام والاحتكاك يحدثان حرارة ونوراً واهازازاً وتفريقاً 
gall‏ اد فما حجاورها ولا سما اذا Lis‏ سر یمین فامهما de din‏ قوة öl‏ 
والقصور TIE‏ او الاستمرار . فاذا ولد 2 م من اصطدام sol‏ اخری اشظت 
منہما شظانا و تفرقت حو له فکانت توابع 4‘ ; سيارات تدور حوله . lia Je,‏ 
hol‏ نولدت معسنا وتولدت سارام) 

وهذا المذهب QUIE‏ الجديد مناقض لذهب لابلاس الاحادي le,‏ 
لذهب تشمير لين ومولن الذي مداره على فعل جسم b‏ خر عن بعد والاعماد 43 
عل ذو ة mid‏ 

ولننظر الآن في 3j i$‏ ند ell‏ الجديد حسب هذا الذهب QUI‏ فقد 
ری 14 56( او سدعاً x e. e Ar Pr‏ م من pte sol} | ni‏ اي 
انه لا ری E 3 Kl; all‏ الصور e Th‏ بص ط دم اس )ره 
سدعیة AD‏ اشراقه فی لضع ساعات >¿ بصیر e 2 J^‏ من القدر الاول . 
TNR‏ النجم تمس مظلمة anl‏ الثار من جو فہا فانارن سطحها . كلا لان 
السمترو سكوب بدلنا على ان اانور الذي Pur a m‏ تور سد عي وی ان الواد 
السدعية تلبعث من هناك حو | بسرعة.٠ 14٠‏ ميل في الثانیة من الزمان ۴ 


did Ge. 


ill‏ م الذي ظہر سئة ۱۹۱۸ eva) E‏ ور e‏ وقد diss‏ طعفه 
ur‏ متوالہة sy‏ حوله für‏ سدعیة K 4 bei‏ مهأ ¿bla‏ ق حول وهو فی 
مر کر ها . و اعد fla: ly (ke‏ 99 »^ و "o 3 ga)‏ € كان x‏ نظہر في dinb‏ 
خطوط lal‏ لیوم Mall‏ على شدة حرارته 
فهل ما شهدناه: في هذا النجم نازلة AS‏ نزلت به فاشعلتة ولاشته 7 كلا 


di 


AA‏ اراء العاماء في تکون اجرام السماء 

بل هو ولادة جديدة MPA Jas‏ | جد بدا | Ua, uus‏ على أن ما اصابه 
le‏ اصاب t Lass‏ سالف الدهر A) À‏ مہا "JA e las‏ .0€ 
ما de D EUR‏ ما tie~‏ 3 سفر النکون مسن u“ Js‏ ور فسكان ور 

ثم استطرد السیو باو الى تعلیل کل mh‏ الشسي مرت الاشکال 
واطرکات ككون السيارات کرو وكوما ندور حول الشمس في افلاك اهلياجية 
FIENT‏ على عاورها واختلاف اقدارها وابعادها 5 الاشار مما AA‏ 
عل ذلك JU dab‏ فة مد œ» J‏ فقاعات الصابون gai | io‏ ب والنفخ nie‏ 
و مشا هدا ci‏ ورق هرة من وسطبا وعرة من عند des. ifta‏ اخراج 
حلقات الدخان من GA‏ صندوق علوء به إلى عبر ذلك هما لا c‏ القام لمسطه 
الان . وخلاصته ان اذا مرت كرة غازة قطرها اطول من قطر سنا WY‏ ضمفاً 
وصدمت سدعاً عند الدرجة YA‏ من قطہا في جهة اللسر الواقم جعلت هذه 
الكرة تر محف axi‏ عند خطبا الاستواي ly‏ كان luas Ol Y‏ انفصلت 
من عند خطہا الاستوائي e jo‏ كيرة دارت في C»‏ و کون من Una Ss‏ 
شكل کالقمم ودار في فلك الكرة الاو ghey‏ سطح كل مہا حلقة زويعية 
بدوراما على حورها مثل حلقات الدخان . شن الكرة الاو تتکون did‏ 
ومن هذه الاجزاء وحاقاتہا تكو السيارات واشارها ۰ ورسم شکلد مثل الشکل 
الاول المقابل Gute‏ اصطدام الكرة بالسدم ونتو تون کیرن من ple‏ 
ودخول احدها في السدم ثانية واتعطافة عل نفسه فيصير منه شکل كشكل 
PAN co‏ ی الذي رى 3 ۲ i‏ السلاقي . وقال ان SAI‏ نفسها سدح لولي 
M‏ 5 وشکاہا Sa Aus‏ الثاني وهو پشبه سدم السلاقي المرسوم E‏ 
الشکل الثالث AS‏ 

RI 
في‎ lul کا‎ Mutation Alora) فی تولد الانواع‎ m? ما بسط الاستاذ دفریس‎ 

مقتطف y‏ لیو سئة ۱۹۰۰ lie‏ عليه بقولنا « ان حياة النوع Js‏ حباة الافراد 
التي يتألف منہا ذلك النوع کا ان حياة لفرد. مثل حياة الو بصلات او الخلايا التي 
53 مها KG dane‏ ولدالفرد وینمو و هر" عليه الایاماوالسنون: Ms‏ ہلغ اشده 
e‏ + افراداً SI gol 3 yal‏ خصوصة كذلكال نوع ولد وشو > عليه فرون 


a all je hils 


(el y Ae Er 3‏ اخری T‏ احوال ho y as‏ . فالنوع فصل Ae P e's‏ د 
.4 طو ipe dls‏ الى öl»‏ الفرد à. a.‏ حماے الفرد الى ¿lo‏ الو ada‏ 
التي يتألف مما جسمۂ . فان جسم gly tl‏ موّاف من حویصلات صغيرة وكل 
حويصلة مها تولد Wa‏ حویصلة مثلہا ثم عوت وتندثر ني ساعات او ايام واطیوان 
بو لد "T‏ ثم عوت yas‏ 3 سنه أو lal, mnm‏ مشخ على lia‏ القماس Y‏ 
ببعد ان GA‏ النوع والجنس هذا الجرى فيكو الکون كله نظام واحد من 
اعلاه الى اسفاو € 

lola‏ صح مذهب المسہو بلو فسکون تو لد m‏ حارياً على Um gs‏ الناموس 
الذي پتولد به الطفل من والديه والبزرة من عضوي SN‏ وا نی في النبات 
اي تاتقي كرة فلكية سدم فلكي فینشاً مرن التقائهما او تزاوجها ٹھەس 
و سارات واشار T‏ اتولد في السکون cy gab bas‏ وأحد شامل لکل ما فيه 
من SIE‏ 

well! 

مهيا كان اصل النظام الشمسي و مھا كانت الطر J| à;‏ نی oS‏ ها فلا Apt‏ 
فی oh‏ الشسی والسارات OC‏ و E‏ ما شد بده الو ٠‏ الشمس آشد‌ها o‏ 
والسياراث | كيرها NY We las!‏ ما Re‏ جرم AN‏ آخرھا حعلن oda‏ 
الاجرام تشع حرارتها وتبرد اصفرها يبرد قبل | كبرها . والرجح انه للا بردت 
الكرة الارضة i‏ حتی جمدت lr rts‏ كانت الشمس ذال في Art Ve‏ بالسدم 
فقد كانت Ma SA‏ 2 ۾ من جوم أطاليوم الضارب als‏ الى الإرقة حيط 
السدم بها كا بحیط بنجوم اليا ثم تدرجت فصارت مثل النجوم التي من نوع 
الشعرى ودامت في هذه TUJIH‏ اطول من الزمان الاول لان النجوم الق 
من هذا gil‏ ع | كش عدداً من جوم النوع الاول . واستمر* الاشعاع منہا الى ان 
Gals‏ حالما 00 الاصفر الدهي فصارت مل Jl‏ دجو م ا ي من وع 
ANS‏ اع PRA‏ “على الاشماع اع الى ان يصير لونها ا حمر MSE‏ العقرب. 
اما کے ء رامن الدهور علما ge‏ تدر جت من ا الة الاو الى الثانية فلا حتمل 
ان بصل Je‏ لزان اله فقد حسب pull‏ جورج دارون ان على عل pill‏ من 


APRI an Nes‏ 3 کون اجرام السماء 
جيب الدهور الطوال e y T‏ عل دکون الشمس واشتقاق ااسبارات مسا 
وکا GU SG‏ اقدار الشموس وابعادها پتنازءنا عاملارن متضادان عامل 
استصغار الا لسان Oe d t‏ من ال ua T SU‏ کالعدم وعامل اشتكار 
bos‏ الذي بلغ Lira‏ االكون وفاس ااسمو ات با شیر وءرف eie‏ اكوا كي 
و افدارها و المادها 
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صور السماء والاسماۂ العربية 
الفصل الاول 
صور السماء 
افتتحنا مقتطف مايو ( ایار ) Ain‏ ۱۸۹۰ عقالة موضوعها ul‏ صور السماء 
Y‏ ری LA‏ في أعادة ها e‏ الا سح راد في |a‏ موضوع 3 QU‏ عل وصف 
الصور كلها و dez 8 ys à‏ هذا اختصر 
yl‏ سلا la | "odd AL N m a Jii sii Ew E‏ 
کا KA las E‏ بوجرة قد اضلان" في مومه خشفا 
5% سپاها عاشق بین se‏ فاونة b xa‏ خی 
YE‏ قدامی النسر A, pailly‏ شصصن نا na‏ 





ستنہا الذراع الضيغمية جهدها شا اغفات من NES plas‏ 

ما ركز الرع الاك وقطعت عر ی الفرغ فيميى الڑیا بادەع_ 

Equal الى الغور نار القابس‎ E الرخ وهو‎ lea, 

و لسم الاشراط 2( ur‏ ثلاث cele‏ سد کن" #وضع . 

وتعرض ذات العرش باسطةٌ ها الى الغرب في تغويرها ید اقطمر 

من سقط الز ند المءعري 
انظر الى السموات العلى في AS‏ غاب هر ها وزال کدر‌ها فلاتري الا فة 
سوداء فسيحة العنان PIS‏ من ارم علہا فلائد من gle‏ . ومها بالفت في 
الاستعارة وغالیت“ في التشییه لا ترى de‏ سک ولا ài‏ ولا جلاولا ثوراً ولا فرساً 
BLY,‏ ولا رحلا ولا امرأء كيف اتفق البشر فی کل زمان ومکان على أسمية 
الكوا كب وعامیعها obly bl et‏ وم یکتفوا بالتسمية ہل صنع Pude‏ کرات 
رسموا على سطحها محامیع الكوا کب التي شركى في مقعر السماء وفرقوا بعضها 
TN‏ فحصو UL S‏ مسا بصورة أأسان او حبوان او شيه آخر من slo‏ 


day yall صور السماء والاسا۶‎ VN 

الارضتة gaand‏ | هذا ا جموع bb‏ وذاك Usa‏ وذلك ur‏ وهل >" ولو لم 
Riz.‏ | عل قسمبة di.‏ الواحد A‏ امم واحد 

انا تکتب هذه السطور وامامنا نسخة م نکتاب ایا سن الصوفي الذي الفه 
E‏ اواسط eg) cl YA‏ و سخت لاس اطان Al A‏ بك كوركان POE‏ رسوم ماه à‏ 
للاراج i AA,‏ الصور السموية احاد المصور رهبا Lag yg‏ - فا دقيق 
الصئعة ورسم الکوا کب à‏ بالذهب ومشل بصور الرجال والنساء هیشا ت الفرسس . 
و اماما اطا! س اخری افر "E iss‏ رشوم هذه الصور مع ما lp? ú>‏ 5 
Sob 9‏ والتغيير ولا سما في الصور al, A‏ 4 وعلما ENS Flow!‏ عر it‏ 
الاصل کالدران والسکف کیا ان في الصور TET i$ Je Yl 4 LU, Hals 2a yall‏ 
ورشاوس oae a)‏ ( او deja‏ کاسماء à iR‏ الصور 

وقد جرت العادة عند واضعی العلوم ان يستعيروا لواد العل أسما؟ جدیدة 
بصرذونہاعن وضعها الاغوي الى FAT‏ الا صطلاحی S‏ في oll‏ والضار ع و Je lll‏ 
والفعول intl, ÉD, TE‏ والعصب والوضوع والحمول والكاس وال Y,. Es‏ 
E?‏ من علافة بين الستعار Ab‏ :مار Lal y "tA‏ اسممة à‏ الاجرام الاو 4 الح۔وانات 
فالعلاقة غير zalb‏ 5 فہا Y‏ في ما ندر )$ اتفاق A sud) SE oll‏ 4 عامیم النجوم 
باسماء cl‏ تراهم ختلفین lyas "v! à‏ , هذا ا حیوان او ذاك وف فصل جوم 
leni‏ عن e lia Jas ra ue‏ من d pres Ia‏ ولعضهم من ذاك dee le‏ 
la ya ec! Je‏ کناٹ مستقان . ولا نعل ابة امة سبقت ام الارض em‏ ال هذا 
التقسم dai BEA RN BENNY,‏ ان الو لانن کرس ذلاك عن ع الكلدانيين في 
سالف Pree‏ وان Oy pall‏ كان Pace‏ كرات مصو ر من قديم الزمان وم JF‏ 
آثارها في قبر CUM‏ سی الأول في بسان الملوك وقد تقدامت هذه الصور کا يظور 
من آ ارها في قر n‏ رتمسیس الرابع في مديئة او فان هناك صور بعض حامیع 
النجوم IT‏ مور سوم و اسف وکرکدن ومغن_ دوع det a‏ ریم has‏ 
لاء بسمی 57 oz‏ او الظافر وشخص y‏ اسرد Una‏ ےط به الافاعي 

GE وضو روا‎ Fx خططوا السماء عل اسلوب‎ AA سكان‎ T" Y, 
فرون‎ TE iur! Je تي اعوها‎ 9 "o وف‎ Gor! النجوم بصور حبوانات‎ 
iM. فما کلب وصورة زجي‎ P$ 8 وشحرة‎ as صورة همه‎ af 


۱ ۳ ع الفلك‎ lla 


ك8 1 à‏ 5 مغطا۵ All y . Tl g‏ سول 7ا A‏ ن أمماء o>" cael‏ زادت AS |i Je‏ 
وصوروا esu pa‏ السماء کک "P i QUAM‏ عظامم . والعرب وا الكوا كل 
eso‏ اطسوانات و عبر ها (J^‏ الا شیاء Jus Won‏ الاسلام ere! ww (SAS‏ 
colts‏ لعش الصغری yall‏ قدن Tr‏ وکا 3 صورة الدب الاصغر è‏ و بات 
oS tel‏ والقائد والعناق واون Ly cally‏ شا واطوض والظاء 
PEUT‏ و کد أ لا سد وکلہا 3 صو ره الدب الا کر ys J gil y‏ ب أن | Y‏ سد صر نب 
Aw ay‏ الارض š TR "BEEE ¿LJ Co Aas‏ و ما JI‏ افص as all a‏ 
وال سان واطفار الب وكلها 6 صوره a‏ والقول ci y‏ طمعا 3 a Ww"‏ 
الرأبع ( ومعناه ولد الناقة وهو ك وكب صغير بين الموائذ de‏ رأس التنین ) فشہت 
لموائذ باربع اینق قد عطفن عليه . ومنہا الفرق والفرجة والقدر والراعي وکلبه 
الرع والضباع واولادها وهي من صورة المواء.والفکٌ فی الا کلیل. والنسقااشاي 
وكاب الراعي والضباع في صورة QU‏ المروفة بصورة هرقل . والفوارس‌وااردف 
في صورة الاجاجة . والكف اضيب وسنام الناقة في Nols‏ الكرسي ٠‏ ومعصم LAI‏ 
ne od! ns‏ صوره 9 رشاوس " »وق oet " ol salis‏ 
اطواء gully . LLL,‏ والفرغ والنعام وسعد lol‏ وسعد ایام وسعد بارع وسعد 
مطر في صورة الفرس . والشمرطان واليطين فی صورة امل . والڑیا والدرارن 
والقلاص والکلمان J‏ صوره لور dl‏ عبر lg Fis‏ يطول شر حه Andy az y ce‏ 
o S‏ 
3 السماء lá AS 9 NI‏ و 9223 میا aW‏ عرف مہ ۰ pas‏ دن Z‏ هرد o‏ الا سماء 
ان الصور اليونانية التي ذکرها بطلیموس في ا جسطی عملت في بلاد العرب في ايام 
الجاهلية و لکن اسیاء‌ها لم تتغلب على الاسماء التي ley‏ ما ها يقع حت عیونہم في 
‘Sal Por‏ والنعام alle‏ و الا سد و الظباء 
وقد جری غير العرب حری‌العرب في تسمية gal‏ النجوم ها بقع نحت نظرثم 
E, 3‏ سماھا zi‏ سکند AS A, p Ls‏ وا مغزل 5 والاسکمو Pr‏ 
Ell Ai Le "T‏ وهو nn‏ ري P» t‏ واتفق eye!‏ 3 الصور J^‏ و A>‏ 


de العر‎ tlw Yla shoal صور‎ ٠ 


واختلفوا فا من وجه آخ رکا ری في صورة rl:‏ فان | $$ اللاس متفق Je‏ 
جعلہا صورة اخون فان احدها cile‏ الا خر ولکن الاكاديين تصوروما 
laza‏ بان ورجلا الواحد امام de»‏ الا خر . . و ANS‏ اختلقوا فى سيب Mam‏ 
فالا فی العر dy‏ يقال انها مشتقة من الڈاء اي الغنی لاما من انواء القمر ذات 
الحصب وف الاسان الصري القدم معئی اما O SARI‏ مجوعها وفي أهندية 
الدماحة Wels‏ وهنود أميرحكا إسموما SL, Jie j CUM Us‏ أو 
الراقصات ار ة ll‏ في à ^, yall‏ ار الیل وأسمدي اش شر ج السماء 
اي فتقہا او منفرجھا ¿Livia | RS‏ ار السماوي ah jad Rey‏ المونان 
ci or‏ الذي 4311 السك مم وی رضم هر فل veal na‏ دود أميركا b‏ ريق 
النفوس . والدب الا کر پسمیه العرب بالنعش وبنانه ومعناه في السنسکربت ASM‏ 
ela‏ امه Fp‏ اسم الدب والمظنون أن ذلك Sar‏ اليونانيين وا دا 
(ارکتس) a E ud lal CE‏ اا ers‏ \ بضیفوا اليه ہنات تعش 
اي à Es‏ اب الدب Y ya) er?‏ ان الدب قصير | LN | pl | plas‏ صيادن 
(طاردون الاب . و mv‏ قالو | أنه صورة ة وعل M‏ واشنود Wil‏ صو رة فيل 

)3 كل ما تقد م var‏ ری Y e‏ من Ap LA‏ بين slow Y‏ والسمیات . وقد ندر 
اتفاق شعبین على اسم واحد VI‏ اذا كان الشعب الواحد قد اقتيس الاسماء من الشعب 
الا خر ari dE‏ التي اقتيسها المرب عن البونان والیونان عن al‏ 
او اذا كانت الصورة uu Aplin‏ هندسي کا cA á‏ والصلب . ولو ro‏ 
العرب باممائہم القدعة على ما كان يعرفة احاب الانواء ما وجدنا شی من ام 
بان اام ll,‏ الصور dy yu)‏ ا معروفة فی وفتنا هذا 


Pa? 


واذ قد عبد ذلك نتقدم الى وصف صور السماء معتمدن‌عی نسخة a‏ من 
ul‏ الصوفی ue,‏ کا اب محاسن الساء لد کتور فان ديك وما $5 i‏ ه الفزو Ti‏ 
ني هذا الوضوع فی كا به ME‏ الخلوقات ونحو ذلك من SEN‏ 
الصو ر Yal NEN‏ € صور دارة الروج “ 1 TET‏ 


۱۰ ban da إسائط‎ 


Eme ee hammer de عم ے‎ o - moe یییسہود )عم‎ AR $ MA Y edad mdd o A, e vr ny a $ 





الفصل الثاني 
الصور الشمالة 
(N)‏ الدب الاصغر Ursa Minor‏ 
هو اقرب الصور الى القطب diez‏ ورسم في الخرائط ol Sly‏ السموة 
بصورة دب صغير قائم الذنب وفي طرف ذنبه م كبير من القدر UE‏ الي ( وقال الصو 3 
انه من لقدر الثالث ) وهو مم القطب وا te‏ لس فى القطب de ule‏ سن 
Ae‏ كن در و ۰ aid, diia‏ يدور حول القطب کل YE‏ ساعة ولو لم ستین 
العيندورانة لقر به من القطي. وق الصورة ٤ےا‏ بان القدرا! A QU‏ والسعة 


yg VI‏ مہا Ln‏ العرب Gly‏ لعش الصغری فالاریعة مہا T‏ في شکل e‏ هي 
النعش el ull,‏ على A‏ نب yl‏ ولسمی الئيرين من AA‏ الفر 33 cy‏ و سمي E‏ 
il‏ الحدي ,و dual‏ هذه الصورة dr yal‏ عن | بو TEE‏ خرافات sb.)‏ 
أن ن ہو او اغتاظت من "IF ur‏ ارکاس ومسءة: نها 32 نانم rs Lada‏ ( المشتري) 
الى السماء Yel‏ يصيدها الصيادون 

Ursa MAJOR الدب الا کر‎ 53 (Y) 


قال الصوفی ان كوا كه ۲۷ كو کمن الصورة و Ale‏ حوالي الصورة (والمعروف 
الان أن في الصو رة ۸۷ Í alb LZ‏ واحد منہا من القدر الاول او الثاني BN‏ من 
القدر danw o ull‏ من القدر الثالث و۲۰ من e‏ والنقبة دون ذلك ) وبعد أن 
ذكر موافعہا من الصورة واقدارهاخااف بطلیموس في بعضها.وقال القزوبنی 2455 
ان العرب آسمي الاربعة النيرة الق على ei M‏ المستطيل gl NL)‏ على ذنبه ala‏ 
اش الکری فالاربعة التي على المربع المستطيل تعش والثلاثة ال في على الذنب ہناٹ 
و سمي Jaa) VI (all‏ 3» الهم ش سربر POPE cols‏ انبم الذي على طرف 
الذنب القائد والذي d‏ وسطه العناق وفوق العناق كو كى صغير يسمه العرب السہا 
وهو الذي عتحن به الناس Pla!‏ فيقولون ارما rel gs (yuca‏ و اسمي Ar)‏ 
sl‏ على اقدامه الثلاث على كل قدم منہا انان قفزات الظی.والقفزة الاولى وهي التي 
على M‏ جل العنى تتبعها الصرفة وهي الكو كي adl‏ الذي على ذنب الاسد والكوا كى 


۱۰۹ الصور الشما AS‏ 
اج تمعة الى فوق الصرفه سمہا العرب AAA‏ و تقول ضرب الاسد پذنبه الادض 
فقغزت الخ *. والکوا کي السیعة اج تی de‏ عنقه وصدره daily Con S M zz‏ 
دائرة ٹسمی سرر نات عش al Ss Edi [P P p^‏ على 
اطاجب والاذن والذنب وا حطم a‏ الظباء . تقول العرب ان الظباء لا نفرت 





من الاسد وردت الموض . " الما (all > A‏ حول الصورة انان منها ما بين iA‏ 
والقائد واحدها انور مالا" خر سمه المرب کد الاسد تا اق حت jail‏ ة 
الثالثة الق على اليد اليسرى تمه مما انور هي الظباء والياقية اولاد الظباء والائنان 
اللذان ها في غاية ا حفاء فيل الذئبین اظفار ال . وقد وقعت العوائذ بين Sal‏ 
وبين El quM‏ فش بہت العرب VES‏ بذثبين قد طمعا فی استلاب a‏ وشہت 
gall‏ 35 اریم gal‏ عطفن عل dis. ay‏ اصل v)‏ ح وک E‏ « وهو 
$5 الضباع 
$ وک التنين Draco‏ 

کی if‏ الاين ري فی شكل افه ا ن "EL‏ الا dura El yi al‏ ود نہا 
سن c‏ الدب الا Ae‏ والا کر و نما ۰ ۸ کو کا Uu‏ اهر اربعة من القدر الثاني وسبعة من 
edu‏ واشا عشر من p‏ والمقية دون ذلك . وقال ¿gal‏ والفزو: نی وغبرها 
ان في oed AS‏ واحداً وثلائین ك وكا من الصورة وليس حوالہا شيل من 
اكوا كب المرصودة. والعرب سمي الک وکب الذي على اللسان اراقص län Vy‏ 
LE de‏ العوائذ وی وسط لەوائذ کوک Anand s Per‏ " - وهو واد 
cy Ml VES) oed AUI‏ عل $a‏ خره Yt Qui‏ نین اللذن فی غاية clad]‏ قبل 
ad‏ اظفار الذئب . وقد وقعت العوائذ بين الدثمان وبين النسر الوا قم متععافات 
E ge‏ سم دشت العر - Qa yl‏ ود e Ya! T Lado‏ وشہت iu‏ 
اربع اینق قد عطفت على الریم ‏ وفي اصل الذنب کوک La‏ الذيم كا تقدم 

وی خرافات NH‏ ہونان أن هذا هو al‏ الذى Ale yla latas!‏ قدموس i ib yl‏ 
Aka‏ وقلع اضراسه وزرعها فلت Yese‏ مساحین وقيل بل هو التنين الذي A‏ 
هر Ay JM‏ زس al‏ السماء 

"js‏ في الأسحة LST y "Wn El‏ الصوق ثلاث حلقات کا ری ق 
الصورة الفا ,3 اما Kr ES‏ الاورببه فسختاف lal> sue‏ ته فما من ثلاث 
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صو ر exis‏ والدب الا صغر و الدب الا کر 


و همم دن "m Ya Em‏ القاموس 
الا TM IS si‏ 





the 


صورة yl‏ من dla A‏ من 


Je lila‏ الفلاك 
امام الصؤعدة VN‏ 


۱۷ الفلك‎ je Lilas 


في الصورة التي رجناها ہنا وهي aes‏ وعثل الدب الا کر والاصغر Wes‏ من 
کو i$‏ قیفاوس الى مس حلقات E‏ اطلس ایلیا بورت Elijah H, Burritt‏ 
او guido‏ فقط کا في اطلس :وما هيث Thomas Heath‏ 
cy glia 53 ES‏ او Cepheus ph‏ 

ya‏ الاطالس والكتب الافرمحیة بصورة كيل في يده البسری قضیب 
او صوطان وعلى رأ سه قلنسوة او تمامة فوقها ناج . وهو في النسخة التي امامنا من 
$ تاب الصو بصورة شاب را کم على احدی رجامہ وعی رأسه فللسوة.وفيه ۳۵ 
LY‏ ظاهراً | do‏ من القدر الثالث بين ذات الكرسي شرقاً ومجم ذنب الدجاجة 
ا A‏ دف Gs‏ والقطب VE‏ اذا oe‏ قرب sell‏ ویمرف زان 
الصورة من BW‏ كوا كب من القدر الرابع بع على حافة el‏ کنا 
صغين . وقال الصونی ان کو ASI‏ احد pte‏ كوكياً من الصورہ واثنان خارج الصورة 
وهو بين القطعة Aba hall‏ من $ 3 oed‏ و بان SS‏ ذات ] X4‏ سي wi ym‏ 
LA‏ او اسف الخضيب و بن 1 اطدی والنبر الذي على wid‏ الدحاجة الذي 
بسسی الردف ورات بين cis‏ اا وین ذات الكرمي ورجلاه مع كو كب 
الحدي على QW‏ وأسع e.‏ 2 ر محل كل $$ MI‏ كوا که PONE "T‏ 
بطلیموس o ii By‏ وقال هو والقزويني ان العرب تسمي الكو كب الذي على 
صدره ¿jul‏ والذي على AÑ‏ الا ge‏ الفراق والدارة التي حصل à‏ ن SIS‏ 
ذراعه a‏ هو خارج من di‏ الدحاجة من حناحها الاعن القدر والذي على 
الرجل السرى الراعي وبين T esr SS Adm)‏ کلب Au) ON 9 72 y‏ و OM‏ 
کواک ا لحجدي SIS‏ صغار في وسط المثلث يسمما العرب الاغنام او الغیاہ 

ويقال فی خرافات البونان ان قيفاوس ملكمن ملوك البشة وزوجتة كسيويا 
( ذات الکرمي ) وان east‏ اندروميدا ( المرأة .3.1( 

Bootes أو‎ Arctophylax او الاج‎ sud او‎ sl gall is 

UA‏ في الصورة ٤ا‏ واحد مما من القدرالاول وهو الاك e‏ وسيعة من 
القدر الا لت وعشرة من‌الرالم .قال ¿yal‏ و القزو اش ا 5 ایا | الصناجو gae‏ 
السهاك و TAS‏ ا كان اص وه A PA‏ 


۱۰۸ الصور الشمالية m‏ 
de) "‏ ف دم Las P‏ بان کو اک Call‏ و بان بات M Qi‏ 
راسی العرب ا لی على اراس Sl dey‏ وعصا الضباع والذي على 
يدم السری والڈی عل الساعد من هذه اليد وما حول اليد o"‏ الكوا كى ial‏ 
او لاد الضیاع . والخارج من | الصورة کوک نر AE OM‏ به m‏ الماك Ar‏ 
Toy Sl,‏ إسمی حارس السماء وحارس ACE‏ لاه ری EN‏ في السماء فلا ری 
طالعاً ولا غارہاً متی كان طلوعه مع الشمس او lA‏ عدة 

وا 3$ العرب ran sep‏ ساق الا سد ۷ TE alo jos EJ‏ وقال 
الصو فی أن العرب e‏ معا کا وڈ اي ارتفاعه في السماء و (eb ue‏ لاہ اشہت 
الکو S‏ الذي V As E‏ والدی على TyTN alu‏ £2 

وفی اسن القبة الزرفاء gt al‏ ر قانديك « الصو رة کست‌عند yb gall‏ لیکادن 
أي scar dl‏ عند nal‏ أ نين cul c KS‏ وعند ii Al‏ بان السکلب ا وي تاموس الفرن 
الناسع pte‏ أن معنی ا مہ باليونائية FER DEZ‏ اي سایق البقر 


Corona Borealis dl de أو الا كا‎ Sa) A 


ہا | yy‏ وکا | کڑھا دون القدر eU‏ . واول من 3 الا AA JS‏ 

SM orp So y‏ القرن I‏ قبل cM‏ وقال seals‏ س إن كوا که عانية وکذا 

قال الصوفي وي على rie‏ خاف y sl gall Las‏ تسى Sal‏ وفی استدارتا اة 

lr‏ العامة قصعة السا کین لاجل الثامة do‏ حاسن القية الزرقاء ان شسیوس 

dí, ور با کل ا م فقنل و‎ dw tes $ Sen $ نیس في لغز‎ Url edle 

EZ da يستدل به على تعاري اللغز ` نےرج‎ las akel قد‎ cy gies Anl Bobs 

ہا مم ثم آخد‌ها | إلى تکسوس gle 2a‏ بعد ذلك تزوحها وس واحما واععلاها | کا بلا 
يك سيه si‏ | 53 فوضع BY:‏ الا كليل بين odi‏ م بعد مو تا 

[10101108 ي او هر قل | و ار اقص‎ Qu AS 
والثالك وه من الثالث‎ QUI او بين‎ aui واحد من القدر‎ ZA 


e واشہر‎ e قبل‎ aul 2,3 ,اس‎ 3 ty QU بو بو‎ ll Tindosus نود دس س‎ Q) 

A!‏ فيه درس ف أٴ سا ab Al de‏ 2 وانتقل ya^ T‏ فاقام e ۱ M‏ عند کہنة عبن همس 
( اون او ال معار 4( ,قال استرابوث انه اک "PES "Yo NET "CERTE PIE s‏ واراتوس 
y Aratus‏ ہوا اي هن من اهل lan‏ ولد di T‏ ۵ ۱ ۳ قبلا لسیح bi‏ کتاب بو دکسوس Las UNE‏ 





ey) Hu IS ہسے۔‎ arm ہوم‎ a EEE Mih سھے‎ 


۱ A “nal e ed Las 





NL "‏ اراہم ¿Lal‏ دون chs‏ . قال pall‏ 3 ان au‏ صو ره y? dz‏ بدي 
احداها E TD‏ إلى الكوا کک El VAR‏ على چیو ب a TA Al‏ على راس 
A>‏ الجواء والاخری الى کوک ex‏ الواقع وقد دم على Jl. az. 9 A‏ 

P Tar الصیاج‎ Las على طرف‎ Ad) الذي على راس احواء واحد‎ ESI 





والاخری a le‏ الاريعة Je E‏ راس ud E) ovdi‏ ی as AX gall‏ 
T‏ الذي على DENE N Au oS‏ مل را cy sll‏ على ox b‏ 
والذي على pe ya‏ ذ۵ الصلیب لاا قد صارت dro‏ 4 با تصلیت وهو dd. mall‏ 
h NT‏ لصلیب الذي يتيع النسر ZU‏ وهو من الاربعة || de ail S| x‏ بدن 
الدلفین . وهرقل مشپور بالشجاعة في افاصیص الیونان Sling‏ ^ زفس Nas‏ 
sheall‏ بعد موته ووضعة بين الأعجوم 
كوكة اللورا او السلياق Lyra‏ 

ur,‏ ايضاً الاوز والصنج والمغرفة والساحفاة وف zi (ET‏ النعجم 
الممروف eis pn‏ وهو من القدر الاول وقد شم: :4 العرب alet e M‏ : 
الى e 3 4j K Ads‏ على Am er se‏ النحمان اللذان على ass, Ab‏ الافر 2 
Vega‏ 2 رف Ses. s dd‏ الصوق ان 38 udi b‏ اللو رأ عشرة dat g‏ ان a‏ 
ما تقدم عن النسر cil gh‏ وخطاً بطلیموس في عرض بعض ASAS‏ قال ان قدام 
اللسر الواقم كوا كب xam‏ يسمما al‏ الاظفار وقد پسی النسر الواقع مع 
قاب العقرب Al‏ ارن LEY‏ یطلمان معا في كثير من العروض 

is 4‏ الدحاجة او الاوز العراقی Cygnus‏ 

هذه الصورة في ا حر الى اشرق من السلیاق وتعرف aA‏ کو eS‏ 
Aum‏ صل. ¿la | os‏ فى الذنس 07 الردف وذذب TAE S]‏ :الذي 3 
y‏ اس و اسمی Ala‏ ار الدحاجة . والاربعة المصطفة lo.‏ آسمی الفوارس والذي 
في ماتنی ذراي الصايب "عي صدر الدحاحة والذي فی آخر الد نب عي طلف 
الفرس زيما أنه بد الفرس من كة الفرس 

وقال الصوفی ان كوا كى الدحاچة ۱۷ من الصورة وائنان خارج الصورة 
BTL‏ كوا كما في 2,21 العظيمة . وبعد ان $5 هذه الکواکب IS‏ ك وکا 


: وا جاء ھا قال‎ PT 


« وفی خلال صورة الطاثر كوا كب كثيرة خفية US‏ ذکرها لامما خارجة 





عن الا قدار السئة». وقد س‌اها اوفیدیوس الوزة العراقية 
„sl ols is d‏ ي Cassiopola‏ 

فال gall‏ 8 « هي صورة | n sly‏ 3 مي 4 قاعة کفاعة oM‏ في M‏ 
اجر 5 خاف الکو اک a‏ ی TEX ol SF‏ ;5 مم | ADV‏ عشر ). وبعد y‏ 
s VI‏ فما ٥٥‏ وکا جس منہا من القدر الثالث مکولڈ الكرمي في شكل ls‏ 
قال الصوفي « ان العرب تسمي النيرفم) الكف الحضیب وهي كف الڑیا الى 
الممسوطة ویسمی Cand‏ سنام الناقة GY‏ پتقدم هذه الکوا كب ثلاثة كوا كي على 
اليد gel‏ من صورة المرأة السلسلة call‏ تسمى اندرومیذا » 

وفي خرافات الیونان ان كسوبا ( اي ذات الکرسی ) هي زوجة قيفاوس 
ملك x del‏ ام اندروميذا Spal‏ اش وافتخرت اما امل من عذاری zul‏ 
فشکون امرهن" | Al‏ نون فار سل op B gl Ne Añado Vila (as‏ بل odds‏ أن 
Anas‏ » اندرومہذا Haat‏ سل على yu‏ 6 ور And‏ ان فقہدت وحاء ale‏ 
وهو حامل ر اس J gall‏ و AI‏ 

کوک فر ساوس او Salm‏ راس Porseus Joal‏ 

صورة رجل في الجرة تحنم الرحلين في يده BS. E ze‏ السمری رس غول 
موقعة ای الشرق من ذات uH‏ . وف الصورة ذه تمأ al‏ »نا من القدر 
WI‏ اف وأراعة من القدر الما لث ML‏ ان الاولان احدھا $ صدره و Quem‏ انب 
او ٭رفق T Y, Ll‏ حم 4 راس الغول pr‏ راس الغول وهو ARS‏ فیکون 
من القدر الثاني 4 بقل اش asad‏ ید ee d lap‏ القدر ار ۱۱ بع في یوبن وشو 
۱ساعة . والنسجم الذي في نخذم الیسری “می منکب الڑیا والذي في الكعب الابسر 
VAI ute‏ او SHC‏ . وکوا کب فرساوس كلها بين الژ یا وبين ذات الكرسي . 
قال الصوفی « وفوق راس فر ساوس Aral‏ السحابية الق في بد فرساوس ee,‏ 
ds. Cean "T‏ خرافات الیونان ان فرساوس ابن زفس ولا ولد الق في البحر 
هو و و AS‏ وق مها الامواج إلى x locis EE el (yan‏ و ادها ال ls‏ 
3H‏ رة فرب فرساوس في هیکل As‏ فا ولا شب فان asl‏ راس gae‏ سا 
وه غولة کل من نظر الى راسبا صار حر T‏ فاعاره او تون خودة الا خفاء ( اي 
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حر سنا داد موه وس جہ ا 


پر c irr‏ تا 


1 لق i‏ لا سہا ( s. kely‏ رسہا واعطام عطار 5 es out OM‏ من 
7 
PU YI m‏ فقطع Ay ma) ni^ oly‏ 4 واحدة و load‏ هو مار à‏ أطواء los‏ 
مدو سا LIS E‏ وهار ys = o‏ ات in‏ فصارن 123 Q^‏ ثم كثرت الافاعی فی 3 
حاري افر بقبة واتى في طريقه اندرومہذا مقيدة بالسلاسل لتكون فريسة UAE‏ 
فوعد ان خلصها اذا ازوج ما قیفاوس فوعده قیفاوس بذلك Tie‏ راس مدوسا 
oro | ju J già o m‏ فرساوس Mus‏ ول Tire d» “slo‏ 
iS‏ مساك الاعنة او صاحب Auriga jall‏ 
هو اصورةر حل als eb‏ ساوس بان Ll‏ وبان کو 3 الدب الا کر زور 
t‏ لص IUS NI‏ س الا وريه An‏ لصو ره Jo,‏ سك o. ) Kiel‏ ه السرى و بح مل La‏ 
على ذراعه cael‏ . وقد رہم في النسخة التي امامنا من "NS‏ في بصورة رجل 
را کم A. F Je‏ الدسری وع راسه ile‏ من at)‏ واحدی t Les Ad‏ 
أسفلها انشوطة وی اعلاها خيطان راط ler‏ حقتان . وفيه ٦٦‏ ا أنورها: 
27 على ad‏ الا عن و هو من li yal‏ قال الصو چک العرب T‏ 
SS a A PE pe ۷ qe‏ رن القدر uil‏ وهو الذي على 
طرف فرن J|‏ ثور الثمالي 23 ans‏ وق > ed Sis‏ من القد السادس 
ji Led‏ ب ب ly Ll‏ على صورة UE s‏ . والعرب تطلق على ‘nal e^! gall‏ 
وتسميه ايضأ رقيب UH‏ لانه بطلع في كثير من الواضم بطاوعها 
9 الا سم d all‏ مك الاعنه ترجه من Aurea‏ اللا AS‏ ومعناها عنان او لام 
او فضو او من اوروس الیونانیة ومعناها السريع .والعیوق يقال Ail‏ معرب من كلة 
ایس الیو Ail‏ ومعناها عيز وهذا معنی اه اللاتینی Capella‏ اي spall‏ 
(Ophiuchus) Serpentarius, Serpens A "mm M‏ 
۱ ي صوره 8 وسجل has uas "n eb‏ دك 4 على حر . والرجل t‏ اطلس Jf oy‏ 
i pea‏ اس طو, isol d‏ رأسة يصل الى رأساطالي وقدمه البسری ye‏ المقرب 
فرب bs >|; AJ‏ مرت X. all‏ و دام | دصل ال کو ES‏ أب و T A3‏ علہا 
رہف وه SA. ERG NM‏ پر كوا که ar L ee‏ 4 8 اسم ی مق | i‏ وا S ak)‏ 
اص à alo‏ على FI "y‏ ل مسق الشاي ase ae alls‏ \ النسق EN‏ و ما CN‏ 


AA] الصور‎ UA Y 





النسقين ار doy‏ . والکوا کب التى في ار وضة الاغناموقد “عي کو کک راس Ay‏ 
ار uel‏ وراس QU‏ كلب A)‏ 
al ull,‏ ترحمة كلة اوككسس البونانية من اوفس حية وا كسين اسك وني 
خرافات avs‏ أنه PY Lali‏ الذي اشہر 2 Ge al‏ عي اله ji call‏ سلب الى 
رومية في زمان Al T‏ صورة Am Aim‏ ومن € uf Aus‏ صورة Aim‏ وصارت 
4d‏ رعزا Ji‏ فن الط 
iS S‏ الهم Saeitite,‏ 
هو مسة كوا كب بين منفار الدحاجة والنسر الطائر في نفس ae‏ 
الى Lol’‏ الشرق وفوقه الى ناحية الغرب وطوله في ۳1 العين اذا كان فی السماء 
m‏ ذراعن.وقی صورة کنا ب الصوفی ما ن على الفوق "T‏ عل lan dea Jal‏ 
کی كة العقاب وهو النسر quila ZU‏ ` 
قال الصوفی ال كوا کی العقاب سعة من الصورة وستة خارجها . والعرب 
سمي الثلانة المصطفة النسر الطائر لان بازائه النسر الواقع والعامة تسمي BATT‏ 
المشبورة خارج الصورة المزان لاستوا f.‏ ۱ که 
gall "ida 3‏ نان أن العقاب هو yd gs‏ ملك جز ره کوس A ue‏ زوس 
lac‏ ۲ و “dam‏ بان e gamall‏ وقمل i‏ هو الذي استحال اله زفس Ludi‏ 
کو iS‏ الد لفن Delphinus‏ 
کوا که ۱۸ $5 مها الصوفی عشرة فقط لان لا بذکر ما حت القدر 
السادس وقال أن المرب P‏ الاو امه الچ ف على المحين الفعود و العامذ hal] mau‏ 
والدي dll J‏ نب ود الصايب 
کو A‏ قطعة yall‏ س 140۱۱۱0۱۵915 
هي صورة راس فرص وعنقها فما عشرة كوا کب ذکر الصوفي dat gl‏ مما فقط 
اثنان منہا عند شرا واشان في bu Jel‏ وری ھا فی أطلس رت أربعة جوم 
اخری NA‏ 
وفی خرافات الیونان ان عطارد وهب هذا الفرس اسکستور احد Chal gl‏ وهو 
مشہور اذلال اليل 
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Pergasus الاعظم‎ TEC 533 کر‎ 

هي في كتاب الصوفي وفي الاطالس AA ML‏ بصورة فرس محنح مقطو ع 
بعد يديه وتعرف بسبولة من اربعة کوا کب .24$ پتالف مما مریم كبير احدها 
Dita‏ بسا Abu i ۹ b oo‏ ولسمی سرةة الفرس 2 AN sl, A‏ 
lasl‏ .= ن Abe‏ ومن الثاني المسمى منکب الفرس او ساعد الفرس الضلع UA‏ 
ومن نک الفرس pull SWS Shy‏ مرک الفرس او متن الفرس بتکون 
الضلع Quill‏ ومن مركب الفرس والكوكي S al‏ سی الإنب او جناح الفرس 
38 الضلع ales. B pih‏ ا شت الفرس as p P e‏ اف oui‏ 
او ححفلة الفرس وفم الفرس ٠‏ و کی الضلع Vl‏ من اربع g T P Al‏ 

منازل القمر وي انب بالفر غ او خر مرت منازل القمر . وعند متصل راص 

الفرس ght Gas‏ ميا سعد المائم وعلى العنق قبل انفصاله جمان آخران میا 
سعد ایام والائنان التقاریان Je‏ الصدر “ميا سعد الناز ع والائنان على BET ZI‏ 
سعد مطر 

و کوا کب الفرس كثيرة پعدون مہا RE ۱۰۲ y Y‏ مہا من القدر QUI‏ . 
m‏ عالميوس عشرین كوكياً فقط daly‏ الصوفی وقال ان العرب آسمی الاريعة 
الثيرة التي یتکون مما المربع || VAR É‏ الداو وآسمی الاثنين المتقدمين من 
da) Y |‏ افرع الاول والفرع المتقدم و لسمی الا" ین ال ol‏ الفرع 1 Qu‏ والفرع 
المؤخر والموقدة السفی ام 

EY‏ خرافات OU sl‏ أن هذه الفرس نينث من دم Lo gl‏ يعد ما وطح فرساوس 
رأسها فذللها تون ووهما لباریفون ملك اپروس SI‏ بقہر ll‏ وهو ثنين 
يقذف من هه هيبا فقتله" وحاول العروج الى السماء على متن هذه الفرس فارسل 
زفس rau) as‏ معدت ez‏ بار شون عن ظيرها فصعدت اف shall‏ و حدها 
(yla?‏ زئس بان ال S|‏ 

Andromeda المسلسة‎ sl A iss 

صو رت فی کتاب الصوفي 255 ial jill pl‏ بدا M‏ خافت من اعر 

dll ذکرت لہا فی کتاب الصوفي بالمين‎ )۱( ٠ 


— ا‎ os 


€» ۱۹ 


m) على احد اخوتین‎ ae VM zi س الاورسه اصوره اعر‎ JU MI 33 lala as 
هو احد‎ m ۴ الذي‎ panal M pun A35. في بدہا وهل‎ à او‎ | pros بدہا‎ 3 














A AS سس‎ an 1 





اانجوم الاربعة من ٭ربع الفرس . وفما lg! ix ig ewm‏ من القدر QUI‏ 
وانان من الثالث والبواقي دون ذلك وفی امحسطی۲۳ ك وكيا ففط وتابعه الصونی. 
ومن e$ A‏ السماة ple‏ خاصة الک وکک الذي نحت خاصرتها gua y‏ جنب dell‏ 
و ¿las‏ اطوت والذي على dk Je) PIE FI Lilo‏ والدي VERS e‏ 
ویسمی عناق الارض ٠‏ وف خرافات المونان ان اندرومیذا هي AST‏ قیفاوس ملاث 
اليش ةو قد ربطت با لسلاسل إلى صخر ای پفترسها تين البحر فانقذها فررساوس 
ووضعت في الساء بعد موتہا 
Teinngulum UN ss‏ 
فہا اربعة کوا کب من القدر الرابع بان الشمرطین يراس امل وبين SN‏ 
الذي على رجل zi JM‏ ا لسلسلۃ an‏ عناق الارض Gy.‏ في راس الیل ۲ 
GAL‏ رأس الثلت وامامه القاعدة وذما SUSU‏ 
الفصل الثالث 
البروج 
As gal 4A AU ¿An‏ 
Y‏ خی أن الزمن تقسمه call‏ بدورانہا allel‏ حول الارض الى اقسام 

متساو A‏ وهي الايام و تسم Carl‏ اف سنوات متساو بة کل منہا ۳۵ m n‏ 
بوم . . وقد اه الکلدانیون من قدع الزمان الى ان القعر ll 83 5° ۲ dr‏ 
فی اوقات متساوية فقسموا السنة ای اثني عشمرشهر | قرية وا Pad‏ وا ان ااشہور 
¿Nas já‏ عشرلا نم السنة E S‏ بی ^ ما شحو DEAE‏ تم Az!‏ اذا 
کان في كل مها "me. ٠‏ و اضع ساعات ادوا ال الشعس سوا اله 1 " el‏ 
شور ملا السنة وکانوا قد انوا الى ان موقع الشەس بين الكوا كب يتغير من 
Adi daa P Id e‏ 3 إعود في بداءة السئة AU‏ ڳا كان في بداء 5 Lips sl‏ 

ae‏ ہا تنتقل فيمنطقة من الکوا كب على مدار السنة اوکان تلاك المنطقة 


ar 


-— T uis d قسما‎ Y le ge NT کل سی‎ AME دور ة‎ TM دور حول‎ 





منازل فسکل قسم مما يقابل ثلائین beg‏ وجوها اساء اکژها من اساء 
اطبوانات ووصل هذا التقسم وهذه الاسواه الى الیونان فالسریان فالعرب. 
والظاهى انه لما ع هذا التقسم واشتہر كانت الشمس تعیب في الشهر الاول من 
السنة وهو نيسان (o ul)‏ بده الاعتدال ار بيعي في برج Je Jas Je‏ اول 
رج من دائرة البروج 
وأسم البر c‏ قي à Ul Aal)‏ مزلت فاما انتقل هذا acá!‏ الى ball‏ موا 
البرج دودكانيموريا ( اي جزنا و pte P‏ ) کا ورد في كلاه افلاطون سکن 
رسال udo‏ کی البروج عا معناه syle‏ اطیوانات الصغيرة او Al gad sal‏ 
f K‏ رای هذه الدائرة مصورة او عرف اساءها .ومماها gl‏ 3 421 )31 
hdd‏ تقلا عن Abd ial‏ والظاهی ان gall‏ نان ‌استعماوا ابضا كلة رحس DAA‏ 
من à ls‏ | لروج a‏ | السريان بكامة رج ومنها نقلث الى às yall‏ کا Lu e‏ 
فر نکن QUY‏ 
وقد هع الشیخ ناصیف اليازجي امام البروج في ألا بياث الثالية حسب تر تیا 
من الررع ف stall‏ ال رل ad‏ انس اذ dew‏ 
والثور واحوزاء نم المزله وسرطارل اسد وسليله 
کد لاف e olo‏ لعفرت قوس وجدی دلو حوت شرب 
Aries n‏ 
$ کسوس في القرن الرابع قبل المسيح واراتوس‌في القرن الثالث ox‏ 
لطلميوس فی tal‏ ي مواقم ton‏ من كوأ كيه ونق ل کناب العرب ذلك ‘ic‏ 
وقالوا ان فيه ۱۳ کوک في الصو رة وحمسة خارجها وان مقدم صورة امل الى 
al‏ ون um‏ إلى الشمرق — el‏ طهره والنيران الاذان على قر نه یسمیان 
pall‏ طبن gully‏ ا حارج عن الصورة یسمی الناطح واللذان على الالية مع الذي على 
الفنخذ وهي على مثاث متساوي الاضلاع تسى البطين. وان العرب جعلت بطن JA‏ 
Ee Y‏ كيطن aze” S "m‏ اليطين 
ds‏ خرافات‌الونان ان نفيل ol‏ فرکسس وهی اعطت [ysl‏ لا abiur je‏ 
فورب فر سو En‏ ظور m‏ وجه هرا زوحه Lee‏ ووصا إلى peal‏ 





ہسےے 


وحاولا or:‏ ڈو ست du‏ عن طهره وغرقت في اکان الذي عى ملسمل . 
ردخل فر E CARTA INCL PETER‏ ۵ الذ هه 
فنقل زفس ال الى السماء ووضعة بين الكوا کب 

ai,‏ الشمس غیت y ia Mel ley t‏ ۰ سيك اما T PN ET‏ رج 
y gall‏ سیں ما یسمی ممادرة الاعتدالين وهو ye‏ مسين ASU‏ فی السنة 

Taurus 5 90)! 

انتبه الناس الى کوا کب هذا البرج من قدي الزمارن فان مذكورة في 
التوراة والدران مذكور في اشعار هسيود وهوميروس اي منذ القرن الثامن قبل 
المسيح . وذكر بطلمروس de ٤٤‏ من حومه.وقال الصوفي والقزوبي ان‌صورته 
صورة لور موخره ال الغرب ومقدمه ال الشمرق ولس له كفل ولا YA)‏ 
رأسةم لف تعل جنبه وقر ناه الى ناحية الشمرق و QUT S‏ وثلاثون من الصورة 
سوی الاير GM‏ على طرف قرنه dul‏ فانه P jhe Mr‏ من مسك الاعنة 
مشترك lady,‏ والخارج من الصورة احد ull T pte‏ الاحمر العظلم الذيعل 
au dy gal Ale‏ ی الدران exe s‏ الثور وال pr!‏ وحادی الحم m3‏ وهو 
2 الضخم cally‏ حواليه من الکوا کب القلاص وهي صغارالنوق 5 SN GN‏ 

dane صارت‎ DA SEI "297 NT eS على‎ (s T 

متقاربة کعنقود الب و CUM‏ جعلوها عنزلة SS‏ واحد وسعوها االحم . وتسمی 
العرب الاثنين المتقاربين JP‏ الاد ا( nat‏ وز مون ne‏ ۳ الدبران erlag.‏ 
الدران و ga‏ ل tal‏ م من حادي النعجم las Ye P DI ys‏ -رون E gas‏ الدران الا 
Aus T‏ . وعد" ہفلوس ۵۱ y gill E ISS‏ وشال الا ن أن VEN AL‏ 
ک رکا Í atb‏ 

zei 3‏ الثالك في الأور بسمی الغول وهو متغر f Lal yy re‏ بين القدر 
الثالث els‏ ;|> \ این AY‏ واطامس 

وفي خرافات الیونان ان هذا هو الثور الذي حمل by gl‏ وعر ما البحر الى 
کب ده بای ال هه Ab on‏ ۱ 

Gemini ol 5 9% BENE 

gills E‏ س وقال بعالسيوس ان فيه ۷٥‏ واوصلہا glam‏ س 


سا لط ع ¿yal‏ ۱۷ 
RE YN RA‏ 
ETE‏ الا ن ۸۵ eA‏ وکان الصریون يصورون الوزاء بصورة 





yA 8 y ques QU gall lyka- Qum‏ وصورها yall‏ احہ GL‏ لصورة طأووسین 

وقال الصوني ان S‏ هذا البرج NA‏ من —- و۷ خارجها ,451 y gual‏ 8 
| اسا نان راساها في الشمال والشرق وار fale‏ إلى | يوب والغرب. والمرب gous‏ 
gl‏ الذن على راسا الذراع البسوطهة والاذن على رجلی التوام uli‏ 
q Je ya y bl‏ ا المتقدم وقدام قدمه التحاني والعروف الا ن انا کر 
الُحمان us oM‏ الرأسين > da‏ من شمان el at;‏ ها P Es}‏ 

de‏ خرافات الیونان ان التواً امین ها ابنا زفس من لمدا él ol‏ تنداروس ملك 
اسبارطه la y‏ قصص MAS‏ 

C ancer طان‎ pall 

Sa‏ ۵ " بود کسوس : وارا: نوس وعان فيه + بطلمیوس ۱۳ Ule sls (Le‏ هفل موس 
اف A YA‏ فيه 4 الآن هو ۸۳ . وفال الصوفي والقزویی ان كوا كيه سمة 
من السورة hat hy‏ خارجها والاول من كوا كه لطخة ipat‏ بقطعة السحاب فيط 
بها اربعة كوا کب متقارنة واللطخة في وسطها O‏ والمرب تسمما EAI‏ وفي 
ا جسطي ذ کرت BS‏ باسم المعلف واسم الكو كيين النالبین t‏ الماران والک وکب 
بر الذي على الرجل او خرة الطرف 

وف السرطان م صغير je‏ لف من مجمین Y Bar‏ مہما دول الا خر 3 
ستين سنة ومجم ثالث يدور gm‏ ۱۷سنة ونصف وفی جهة مقابلة ieh‏ دورانہما 

Leo sw yl 

هو l‏ ج انامس وقد ذگ o‏ بودکسوس وارانوس بين صور الساء وقال 
بطلمیوس وتابمه الصوفی والقزویی ان كوا که ۲۷ من الصورة و۸ خارجها . 
yl y‏ ب ud‏ الکو کی الذي TA Je‏ مع الخارج عن الصورة السرطان الطرف 
وأسمي الذي على النخر والراس الاشفار والاربعة الي d‏ ار قبة والقلب ¿pá‏ 
وهو Sill‏ العاشر من منازل القمر وتسمي الق على البطن وعلى ا حرففة الزيرة 
والذي عل i dtl Far‏ وب Aus VI‏ و هي or pat gold Said‏ منازل القمر 
ونسميه Las)‏ الصرفة لالصراف الرد عند سقوطه الغرب وانصراف d‏ عند 


(۱) وتسمى هذه اللطخة في الاطالس الاورية Praosepe‏ اي الحظيرة او الملف 


VAA‏ اروج 





ط و de‏ من nA‏ شعاع الشمس بإلغدوات وهو pte a MINA‏ من منازل القمر 

وقد pd‏ أسد بطاميو سالا taas‏ كوكب شمر S‏ و خرافات 
الیو نان أن 3 هو الا سل الذي ۳ ھرفل فی الا uU‏ الا و PE EU Al‏ الى 
السماء | کرام مرقل 

Virgo او العذراۂ‎ Aal 

البر ج السادس وجب PR‏ من الصو ر السمو dy‏ لي $3 la‏ بود mE‏ 
وعين إطاميوسفيه ۳۲ جما واوصلہا هثليوس إلى ۵۰. وقد صو ره الو نان رصورة 
عذراء ولکنہم اختلفوا في tsi‏ والا کژون عل انها يوستيشيا بت استريوس 
وانکورا وقد عاشت belU‏ الانسان CAL Aids‏ عليه ولا انقضی عصره' 
الذهي عادت الى السياء اما سود فيقول انما Mal‏ زفس من امیس ach dU.‏ 
نها ابئة | بلون 

Sy gat من الصورة وه خارجها وهي‎ YN الصوفي ان كرا کب الم ة‎ Ji, 
قدام‎ rg الصرفة وهو الثير الذى عل دلب الاسد‎ cy مرا زعا عل‎ s| 
كفي الميزان والعرب سمي السكوا كب الاربعة التي على طرف‎ Je اللتين‎ aa 
متكبها الا پسر العواء وهو المنزل الثالث عشر من منازل القمر والسكوكي النير الذي‎ 
بازاء السماك الراع قال الصوفي « ورأيت على‎ GY في كفا لیسری السماك الاعزل‎ 
Jens في بعش سخ ا‎ OIN las p وک‎ TJ] رة قد صور هذا‎ S كات‎ 
آسمی ساق الاسد‎ y ل قد عى با لسذبلة‎ rar 

Libra 2 

c all alos‏ السابع fer‏ کے کذلك لان الشمس ندخل As‏ نی الاعتدال 
ato y‏ و X‏ کر ه نود كسوس ولا F‏ نوس ولسکن ذكره منیئو في القرن الثالث قل 
مبلاد ويوس في القرن الأول قبل AU‏ وذک ه dai‏ دوس بين الصور b geall‏ 
وقال أن فيه Anl; sy VY‏ الصونی والقزوبي Vlad‏ ان Aa Ale ad‏ من 
الصورة ونسعة خارجها . واوصلها هثليوس الى JE. ISS ٠١‏ الصونی والعرب 
نسمي الذيرين اللذین على الكفتين زباي العقرب وها SRM‏ السادس pte‏ من منازل 
القمر ویسمیان بدي العقرب . والنجم الثالث فيه هو النجم المتغير الذي يطلق عليه 
" م الغول فاه قل بار بان القدر Ji E"‏ سادس کل ومين Als‏ ساتات 


۱۹۹ IA] عل‎ Alla 
Scorpio العقرب‎ 

العقرب البرج الثامن وقد ذکره ود کسوس وارانوس cte,‏ بطامیوس فيه YE‏ 
"RP‏ ۶ ۱ ۳ , 
le‏ و نالعا الصو في والقزوبني Vilas‏ ان 4 ۱ کی کا (J^‏ الصورة و Y‏ خار le>‏ 
وان العرب تسمي الثلاثة التي على A‏ الا es‏ وانبر الاحر الذي على البدن AB‏ 
امقرب وتسمي الذي قدام القلب والذي خافه النباط ونسمی الذي في 3 25 
القف رأ تو سمي الا بن اللذين على طرف اد نب gal‏ $ او الارة PE‏ الشو له 
Las!‏ لامها مشالة ابداً 

وني خرافات الیونان ان اطبار افتخر امام دیانا ولانونا انه عازم ان بقتل کل 
حبوان على الارض فارسات‌هاتان QUAY‏ اليه عقر با ساسا لسعه فاماته فرفع زفس 
ذلك العقرب الى السماء ثم طلبت منه Upo‏ ان برفع اطبار ایضا الى السماء ففعل . 
وم واب العثر ب م صغير من القدر prs cl‏ الاون 

Sagittarius ای او القوس‎ JI 

33 دود کسوس وارائوس‎ la وهو من الصور نی نکر‎ cul EA 
فقالا ان العرب‌نسمي‌الاول‎ ly gal ک وکا و‎ Y AT بطاسیوس أن كوا‎ 
ا(قوس‎ J^ Ber الطرف‎ d^ القوس والذي‎ T والذي على‎ Jue)! الذي على‎ 
بہر والنعام‎ Sel من الدابة النعام الوارد لاما شہت‎ P Jl والذي على طرف‎ 
اسکتف الايسر والذی محت الابط النعام الصادر شہتہا بنعام شرب اما وصدر عن‎ 
من‎ ASA! اہر . و سمی اللدین على الطر ف الشما ی من القوس والذي على السیه‎ 
لقوس الظلليمين وال‌کوا کب الستة الى على خط مقوس خلف السحاي الذي على‎ 
P c الر‎ lip ان‎ Ad ودر ابو‎ a Es القلادة و هده السئة المقدسة‎ TP شین‎ 
اي‎ yl القوس مها لامها تشه القوس ویسمی اللذان على بد فرس الراعي رک‎ 

diis‏ اليونان الصو رة JN ‘Adal are‏ من اسان والا سل من درس 
و ود ور 95 سه .499 ls‏ هدت 4.9 ex ML‏ کی جد بدا بر ۸۰۹ 

Capricornus ادي‎ 


ye معناها ورن ادي و هو‎ À Y i42 ¿Y LS) و‎ Pm dni gar 


Cowl AY > 





YA وقد ذکره يود کسوس واراتوس وقال بطلميوس أن جوم‎ dy dl) gl 
الصوفي والقزويني وقالا ان العرب تسمي الاثنين النيرين اللذن على القرن‎ aal s 
والعشرون من منازل القمر والاثنين النيرن على‎ QUI وهو المزل‎ EAS سعد‎ au 
نب ا حمان ويسميان سعد 'ائرة‎ AI 

"METTE‏ 3 صور کاب TIO‏ (صوره مقدم ادي FTN‏ لصورة مو خر 
n‏ وکذا في کل الاطالس التي امامنا .والنجم الا كبر فيه عزدوج من مين احدها 
من القدر الثالث Vig‏ خر من الرابع ولكل منھا اہم من القدر التاسع 

Aquarius ¿| 

الدلو pc galt El‏ وعلامته SCH‏ علامة sl‏ عند pal‏ بان لال 
| اشمس لغيب فيه في زمن الطر. وقد ae‏ بود کسوس وارانوس وقال as‏ 
ان فيه 16 ve‏ و Auli‏ الصوق والفزویی ولا أن وا که ۲٢‏ في الصورة و۳ 
خارجها وان العرب لسمی cy Ml‏ على منکه الاعن سعداللاك واللذن على aKa‏ 
الا سر م الذيءلى طرف E‏ اید ی سعد —- وألثلاية Je a!‏ ندم p‏ 6( 
سعد بلع p E‏ ساعده الا عن مع الثلاثة اليعلى بده EJE‏ سعد الا Au‏ واعا 
سمي بذلك لا نه اذا طلم y Algal gn‏ > ما كان 2 FAS 1 S‏ 
من البرد . و لسمي النير الذي على فم الوت Bodh‏ الضفدع الاول ply‏ الذي 
u J‏ 33 الظلم 

اطحوت او السمکنان Piscos‏ 

NS‏ البرج pat al Jl‏ و هو صورة و OM A‏ مر ap Oy y‏ و ود ذکره 
PERET‏ وارانوس وقال بعللميوس ان فيه ۸ $ وك و نا لعه qual‏ 3 والقزويني 
وقالا ان كوا که ۳4 فی الصورة و 4 خارجها وها JU‏ احدھا aal Ku‏ 
و هي عل ظہر الثرس لعفم vend‏ والاخری على og‏ كوا کی ۱ TEC‏ 
jl or lu is s UNS ME‏ سکوا کت als Jue)‏ على EA‏ وقد Flo‏ ما gis‏ له 
المرب في de det SIS‏ سو اللراة اسا 

33 خرافات المو بان EE‏ فرود بت ) j 8 nl‏ واروس UE M‏ على ۳9 
الفرات blá;‏ ها to‏ تیفون فعاصا في اما هربا منه واستحالا إلى مكتين . 
وا كبر جم في الجوت من القدر الثالت وهو مزدو ج 


۱۳ e ۴ Jalas 


EEE ی ااا‎ ditt A A AS AER ااا ج رپ‎ tq Hf 


e الفصل‎ 
ia Si الصور‎ 
Cetus yde $$ 

YY يودكسوس واراتوس ووصف بطامیوس فيه‎ o b ومعناه اوت ذ‎ „las 
الصو« وفال انه صورة حموان محري مقدمه في ناحية الشرقعی‎ IP ss 
حنوب كوكة ال ومق‌خره فی ناحية الغفرب خلف الثلاثة اطارجة عن صورة‎ 
ANE الداو وکوا که انان وروت والعرب سي الکوا کب الستة الى‎ 
امتداد الکف اضيب‎ y لان امندادها‎ V All ريدون م کف‎ id! الکف‎ 
اصل الذنب النظام‎ de التي عل بدنه اللعامات وا - اب التي‎ AE ونسمي‎ 
والضفدع الاول‎ Qui har p NE RATE کی ب الذي 0 الشعية‎ llo 
€ مذ قور في الدلو‎ 

وفی قبطس کوکب بتغير من القدر الثالث الى التاسع کل leg, ۳۳٣‏ وآخر بتغیر 
من القدر gal‏ الى الساہم وهو da‏ أف من aS.‏ احدها اصفر اللون منالقدر 
ااثالث والثاي ازرق بين القدر السادس والسابع 

وفی خرافات البونان ان قيطسهو > ت او التنن الذي ارسله نبتون ليفترس 
المرأة السلسلة AAAS‏ فر ساوس 

Orion اطبار‎ AS $ 

$ هده الکو iS‏ هوميروس 3 الال اذا والاودمی وذ کرت في سفر ابوب 
حبث قبل في وصف الحالق « صا لع نم المعش و الما مار Pel) oJ poly billa‏ 
۹۹ ) وف سفر uP ee‏ حرث قبل فى zo‏ موه « الذي صنع VAI‏ واطبار 
وحول ظل LL edi )۸ : ole) ) - oll‏ فی اللغة ASN pall‏ عا تاه 
الاحق. وهو من ابھی alt‏ النجوم فان WAS‏ کو اكب من القدر الاول 
وار Aad‏ من القدر QUIE‏ . ووصف فيه فیس ۳۸ ۳۳ وتا das‏ الصوئی JB,‏ انه 
صورة Sey‏ قاع abl Lol à‏ على طر Xa‏ الشمس اشبه ٹیء بصورة الا اسان 
Lac 2343‏ وعلی وسطه سیف والعرب تسمي الکوا كبالثلاثة الصفار المتقارة التي 


ia gdl الصور‎ ۱۳۲ 


_ A  _— _ _—___ aaaea 
في والتحات و اتید 4 والا ثافي.‎ lee: jl وقد روي‎ And Al | ی و جهه‎ al اء‎ Ul نقط‎ ALL] 
"UM الاعظم الذي عل منکه 4 الاعن 5 الحوزاء وید اطوزاء وعرزم‎ als 
الا سر‎ pe النير الذي على‎ e Selly. على كيار نفسه ام م اطوزاه‎ m لاما‎ ) 
الخوزاءو تعلاق اطوزاء‎ iln. انی علی وسطه‎ n yy, v pos sul 

والنظام و NS‏ والثلاثة التعحدرة i ud a‏ المصطفة سيف wily shel‏ العظم 
الذي على قدمه السری رجل اطوزاء وراعي اطو زاء ولسمی التسعة al dw gah)‏ 
je‏ || سک تاج اطوزاء b ots‏ 

all‏ الا ن ان الك وکب المسمّى منکب الوزاء متغير وهو في الغالب فوق 

d. ای رجل اطوزاء من القدر الاول و ذلك الكو‎ A از‎ al 
التوسط من الثلاة التي في منطقته . وفي اطبار السدم الكبير المرسوم في الكلام‎ 
ومنہا ما ذکر لا‎ Aa BAS. اطبار في خرافات اليونان‎ ge على السدم .والروایات‎ 

في الكلام على رج العقرب ., JU.‏ انه لا رفع di nes‏ السماء dl‏ شكل رجل 
coule‏ فلس ae‏ اسد و عطق ^$ 2 SAS‏ وهو يطلع ISA‏ في all‏ بف وصور ئه 
نی AS‏ الصوفی صورة ة sl‏ مسدولة الشعر کابعد ما کون عن صورة جبار 


Eridanus op is و‎ $ 


ذکره " ود کسوس gills‏ ووصف فيه بطلميوس vi‏ کوک و AU‏ ال وفی 
فقال « ان ASS‏ في الصورة وليس حوالبه ثيل من الکوا کب الرصودة 
fu‏ من N Je‏ سر الذي على ود م الجوزاء السری yall os)‏ بعل Ex‏ الى 
قرب الاربعة الي مم de‏ صدر قیطس م of‏ 3 اطئوب عل ay‏ کر | وا كبا م لمعاف 
ال المشرق قيمر عل cala 3 PT 911 by‏ الى النوب فيدر على LY‏ 
C Was‏ عتمعة o pai» E‏ الجنوب os Je‏ متقار بان e‏ بمطف | إلى 
الغرب T $e gs‏ مار بان al‏ 3 عل yy‏ $ وا lars s‏ به TE‏ الى 
کوک نير هو آخر الہر . وقال ان هذا SKN‏ من القدر الاول وبرسم على 
الامعا a gas d Y,‏ .و ا(ظمون انه هو النجم الذي ری‌ه: الا 8 وهو من القدر 
لثالت‌فقد قل Lol‏ منزمن الصوف الى الا ن.وقال الصوف Mal‏ رایت شراز 
کوا کب كثيرة قريبة من الافق شبه زورق فما كوكب نير من القدر الثالث هو 


۱۳۳ eM fe La 





مع الثير الذي على فم e ail‏ ومع الذي على اأشعية io gio‏ من ذنب فيطس وهو 
الضفدع QUI‏ على مثاث . . . وفي خلال ذلك کر كب من القدر الرابع والخامس 
والسادس تسمى كلها الزبال لم یذ کر la.‏ وس teas‏ مها C‏ 

واریدانوس اسم جر و بابطا لیا T‏ خرافات gall‏ نان انه هو المر الذي وفع 
As‏ نبتون U‏ حاو ل ان سوق ذيل الشمس Cord‏ وم لس pa‏ کہا فسکانت 
DA‏ من الارض ارڈ ALAS‏ حرھا و dad‏ عم | آخری Las y ALLA‏ ولا رای رفس 
ذلك رماه بصاعقة فوقع میتاً في نهر و فبكتة اخوانه فتحولت دموعہن dl‏ كبرباء 

Lepus ci VI ASS 

lang‏ من الخبار والشرق من الكلب الا کر کو کہا ۲ من 
الصورة . وقال الصوفی « ان العرب سم BWI‏ التي في بدنها كرسي الوزاء 
الؤخر وعرش ا لُوزاء وقر أت في عض 5 الانواء اما تسمى dell‏ € . واسم 
| کرها في الاطالس الاوربية المرش 

کو که ال کلب الا کر Canis Major‏ 

موضع | ب الا کرحت UH deo‏ ووراءها .اکر كوا که الشعری ولع 
المرب بالشعری المائیه لاما تغيب في شق امن وبا لشعری 2591 ec?‏ قالو | e‏ 
d‏ ا جر à‏ الى ناحية سپیل y er?‏ مون ان الشعريين VÀ‏ سہیل وان ai‏ ^ > 
:زوج اطوزاء jj‏ 8 2 عام | P‏ مر la plas‏ فيو "m la‏ الہ یوب خو 3( من ات 
يطلب من الجوزاء . ويسمّى S EON‏ الذي على يده الیسری مرزم العبور وعرزم 
الشعرى وقد روي انهم (سمون هذا الکو ca) Sg‏ اكاب .3 لسمی الار El da‏ 
على ساقي رجليه العذاری 

والشعری Sara) de‏ وهو من WA‏ ال الارض 0 le (ce ten‏ 
سنوات تور EZ i,‏ سعة اشهر . وقد مماه المصريون الاقدمون سولس hi.‏ 
4 لا زه PT clas‏ شرب glas‏ السل MU‏ $963 سکانوا EA yaa‏ 
وكلة الشعرى بوثانية معر بة وهي في اليونانية سيربوس اي الا ر او احرق wy‏ 
cie‏ في فصل الصيف وني CUS‏ يقول الشاعر Q yall‏ 


۱ 2 ۱ ۰ ےت 1 
ہوم من الشعر ی دوب " à dc lo! d‏ ر Als‏ تمامل 


۱۳ الصور الو ia‏ 





Canis Minor الاصغر‎ AAT کو‎ 


هو ايضاً من الصور القدمة وموقعه وراء UH‏ على CH‏ القابل من الجرة 
وا ی oc‏ من A ¿gal gill‏ مان e‏ الور من الا خر آسمیه العر ب الشعری 
الشامية لانه غيب في شق الشام Las! mr‏ الشعری الغميضاء لان Pale‏ 9 
اخت سهيل وانه لا عبرت الشعری المانية ( التي في الكلب الاکر ) MA‏ 
الوب وال ناحية سهیل بكث الشعری الشامية على o Jugar‏ مضت lle‏ 

Gs‏ صور کتاب الصوفي والاطالس الاوريية الشعری الشامية على بطنالكلب 
الاصغر وتسمى باليونانية بر 57 ن Procyon‏ اي سابق الکلب لاما Al‏ قبل 
مم الكلب الا کر والنعجم الثاني على عنقه i, dl asl,‏ المرزء وی الاطالس 
N‏ ر Gomelza à;‏ و 4 2 ريف MAS‏ امرزم 

والکلام على الکلب الا کر والکلب الاصغر يطول Va‏ ولاسما على land‏ 
uns 1‏ ورعا ار دنا 7 ws Ya‏ في call‏ 

1 و i$‏ السفيئة Argo‏ 
سم قدم لا كير الصور ia git‏ من صور السماء وفيا apo a dl i SIN‏ 0 

Canopus‏ و هو cal gill ee‏ 5,4 بعد الشعرى المانية . وقد وصف بطامیوس 
WS 6‏ من كرا کہا وتابعه الصوق وصورها معقوفة JE‏ نفسما من مقدمها 
ومق‌خرها وفي وسطما سارية راسها كالكاس ولعله" پکون Gor‏ لاربان . وبعد ان 
وصف كوا کہا ک وکیا کو کا عل جاري عادته وخالف بطاميوس في اقدار | کڑھا 
قال والكوكى ب الرابع والاربعون ہو ul‏ العظم الذي على طرف السكان QUI‏ 
SA Ll der‏ | كب oA‏ اذوب من M‏ ا ار oly da Y‏ 
das gio!‏ ویسمی ٠ Yay‏ قال واما العرب فا y‏ و أياث عم ly‏ في Er Depa‏ 
کوا E‏ السفيئة ختلفة .$55 nn‏ ثم قال ان کل یلد بکون عرض YA‏ جزنا 
و ۳۵ دقيقة في ناحية Al‏ عاس سيل فيه الافق gaH‏ ولا بر تفع الى فوق 
لارش وكل مکان بنقص عرضه عن هذا فان سهيلا برتفم فيه عن الافق 
انوي اذا كان على 5l‏ 2 نصف الہار عقدار ذلث النقصان . ووجدنا عرض شبراز 
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فیکون ارتفاع سهیل‎ O دقيقة‎ OS Wy وعشمرین جزةا وستا‎ lud الحلقة العضوة‎ 
m H g de " A 








d‏ هذا اوقم عل دائرة اصف المار سعة احجزاء الا دقيقة واحدة وزعم قوم 
ان OF‏ سهيل قدي erm‏ وان قدي سبيل SNS‏ زهر بيض Y‏ ثرى Sd‏ 
ولا بنجد وان اهل olg‏ قسمہا البقر Ly‏ بذکر بطلمیوس Erb‏ من ذلك 

وفي خرافات الیونان أن ارغو اسم سفينة پاسون ومعنی ا مہا السريعة او اللامعة 
وان یاسون سافر فما مع رفاقه الاربعة وا مسين في طلب BRI‏ الذهبية 

كوكية الشجاع Hydra‏ 

ومعنی الشیجاع هنا الثعبارن. ومعنی ا درا حية البحر وقد ذكره کدسوس 
واراتوس ووصف y galas‏ ۷ کو کا من كرا که ونابعه الصوفی وصوره اصورة 
تعبان غليظ وقال ان كوا AS‏ ۲۵ من الصورة واثنان خارجها eb‏ على جنوب 
yl‏ باب انوي من صو رة السرطان من ار SS Ant‏ على AJ‏ راس الفر س .مه 
وواحد lad‏ قرب مما وهي بين الشعرى الغميضاء وبين قلب الاسد . والعرب 
آسمی SIN‏ الذي على del‏ الع yall‏ د EE Ía, eS‏ عن اشیاهه 
وتیحیه الى ناحية الوب واما Fle‏ كوا کب الشجاع فالروایات فما عن العرب 
تتاف . واسہب في ذلك عا Y‏ محل له هنا 

Lego y‏ هو خليق بالذ کر في كو AS‏ الشجاع‌سدم فازي بظہر کنجم‌من القدر 
الثامن وحم صغير قريب من بری بالتاسکوب مق dl‏ من oe‏ احدها من القدر 
a‏ والا خر من القدر السادس ومن oA‏ ازرق من القدر السایع . والشجاع من 
صور التجوم البابلية القدعةكا کر الصور الفلكية 

وف ذرافات المونان ان الجاع رمن الى ان فون واخدنا وهو وحش کان 
ei‏ في ارض ةة قرب نہر وله لسعة رژوس الاوسط منہا خالد لا عوت . وکان 
من iil Ji n UA bel‏ اهلك هذا الوحش ولسکن کان كلا فطع Lely‏ من رژوسه 
Laai‏ 4‘ راسان Ya,‏ 2 مالم Ll, AU rd‏ سکن هرفل عساعدة ایو لاوس 
من قطع اراس ال حالد ودفنه حت صخر كير . ویقال ان هذه الخرافة ترمن Sl‏ 
المستتقعات الغيلية وما فما من الوخم 
(۱) وهذا ينطبق اما على قياس عرضها اله ن دلالة على us‏ القاريس الي كانت مستعملة في 
عهد المہوئی ومعنی الجزء هنا الدرجة 


i; ms الضور‎ YN 


Crater LUI كوكة‎ 





الى REES a TN‏ رر كي الا سد والساملة ۰ و صف ha 3 quel y TAY‏ 
SIS‏ وم او شا مشار اد "Y‏ و CM‏ الشجاع وكل وم الماطية من القدر eu‏ 
والخامس والعرب تسمما ا معلف By‏ الاطالس الاوربية يسمى الکو کب الأول في 
اسفل e à JU‏ کاس 

1 کے الغراب Corvus‏ 

هذا kal‏ من الصور القدعة قال الصوفي ان كوا كه سبعة خلف ALU‏ على 
جنوب الماك الاعزل . وفی اطلس برت اسم الکو کب الا كير الذي على رأسه 
Wall‏ واسم Je TX)‏ جناحه الا گن yal‏ اب 


Contbaurus رو سل‎ p AS ES 


ذکرها بودکسوس واراتوس ووصف فما بطلمیوس ۳۷ ک وکا وتابمه الصوفي 
وقال أن مقدمه مقدم انسان من ر أسه الى آخر o pl‏ ومژخره مؤخر فرش من 
m‏ ظهره الى ذنبه على جنوب SIAL AS S‏ وجهه الى الشرق وم خر الفرس 
الى Aol}‏ المرب ب وذکر „las‏ يوان ان کو | 4$ ss er‏ کم کا و هي سید 

وثلاثون . ووصفها وصفاً Lye‏ ولكنة لم يذحكر اقوال العرب فما. وفي کتاب 

خطى عندنا ان عل بطن الفرس Ls‏ إسمى البطن وعل حافر al lau‏ $$( 
enl‏ الحصار des‏ يدها الاخری الوزن وها اللذان سميان Mo di AE‏ 
وفي القاموس الانسكلو بيدي الكو كي الذي على حافة اليد انی as‏ الرجل 
وان النجم الاکر في الرجل البسری هو ثالث النجوم cal gil‏ اشرافاً فان نور 
اسطع من ور السماك الراع ولونه ضارب الى irl‏ والنیر الثاني الذي على الرجل 
السری albo e».‏ سطعان 59 الو زاء و هو الحادی عشر Qu‏ النجوم من 
حيث السطعان والاثنان من القدر الاول . وفی كو كة فنطوروس كو كان من القدر 
QUI‏ وسیعفامن الثالث 

وقنطوروسفي خرافات المونان شخص در کمن لصف السان و اصف فر س. 
وانه کان فی هذه الصفة جيل يسكن يلاد سالا 


۱۳۷ الفلاك‎ je lla 








Lubus SA السیح او‎ ISS 
وبقال هناك ا‎ . Als, US pus ان قنطورس في کتاب الصونی ماسك‎ 
YR, is موس ۹ و‎ ala) 4.3 $5, الصورة‎ Mir M le كوا کې هذا الدب‎ 
^o lu y biu ومقدبه‎ NT بدن‎ iS و‎ cum ونطورسصس وني على‎ i$, ہک‎ Jal 
جمة العقرب.قال الصوفی والعرب نسم‎ ye الى جهة قاب الشرب والکوا كب التي‎ 
ar وكثافة‎ lr AR بخ وهي تشبہ الشماریخ‎ nm tally قنطورس‎ SS 


C5 


وق القاموس T |١‏ بدي ان صورة الاب قد عة 4 وفہا EP.‏ من القدر الا لث 

le کو 7 على واحد‎ Alshemarish € el is, 
Ara احمرة‎ 

قال الصوني ان كوا كم | سبعة من الصورة على جنوب امرزة الرابعة والخامسة 
من ذنب العقرب b‏ لصف من v^‏ ۳۳ يزيد على الفدر Je A‏ .35 القاموس 
السكلوبيذي أن فما جمین من القدر الثالث . وم يذكر الصوفي Cad‏ فما عن المرب 

کو کے الا كليل Corona Australis gr‏ 

ذکره بو وی واراتوس ووصفه بطامپوس والصوفی أن فبه ۱۳ $ من 

الصورة ‘and gay‏ بان ر 4۵ بد فرس NY‏ وسية فوسه 
Piscis Australis 3 y Sy is $‏ 

صورة قدمة تحت قدي الدالي ( صاحب الدلو) في طرف sll‏ السکوب وعند فه 
النجم AS‏ 3 احوت Famulhout‏ من كوكة الدلو وهو بصورة s‏ 
تشرب الماء المسكوب من الدلو قال الصوفي ان فيه احد Sy,‏ وهو ame‏ 
Uit‏ راسه ای الشرق وذنمه اف الغرب ود ES‏ بطامیوس أن حوالبه ستة SVS‏ 
خارج الصورة. وصورة eu‏ کتاب الصوفی لا تتطبق على صورته فی الاطالس 
التي Uall‏ من حیث وضع Si‏ 

ds‏ خرافات البونان ان هذه الصورة Me‏ الزهرة وقد استیحالت ای Sot‏ ا 
e?‏ علما المنین نبتون 

انتهی الکلام على الصور القدعة اما الصور اطدیدة فالاشارة قليلة الما في 
d‏ علماء AA‏ من العرب وليس طا شان كير وقد ترکناها الى الطولات 


à,» y id me V YA 


à gar) * وذ کر اقدار ها و اعد ها اعرا کی‎ Un alael واحدا‎ hu "Tar 
النظر وا ےق ووصف کل صورة مجدول كوا کہا ذ كرفيه اراجها واطواطا وعر وضیا‎ 
. الا جدیة‎ dd والدقائق وم يعبر عن الاعداد بالارقام المندية بل‎ ob pall 
الصور‎ Mala Abe) V à] gia صورط الالوان‎ palas RA CAM E P lo 9 
| بة‎ pall کالذسخة الفارسية التي في دار الکتب‎ 

هذا ما تیش انا جمعه في هذا patel‏ . والغرض منه اطلاع القراء على عظمة 
السکون des‏ اعض مأ ye‏ فه القد ماغ من الكلدا نين و al‏ دان sally‏ ب من a‏ ندر 
ان يعرف احد من „Als‏ شيئاً منه الان 


ساط عل الفلك وصور السماء VA‏ 
برس 

الابرة ۹ | d‏ النجم ۹ ا ماران MY‏ 
الارض ۷ و۸ V‏ و۱۷ | النحال ۲ | ال ١٢١٣‏ 
الارنب lon! | ۳٣‏ ۱۱۷۱۲۷۲ ٴا وت Y‏ 
اروس ۱۵و۵۳ و۹٥ ioctl]‏ ۷ وت gy‏ ۱۲۷ 
الاسد ۷ | التنین ۰ | TI‏ ۱۹ 
الاشنار ۷ ۸٦۱١٠١ gulai]‏ | اطواء والحویة GAN‏ ۱۱۱ 
الا ظفار 2 ۰ + وا" TE LLL ANS‏ 
الاغنام ۱۰۷ و۱۱۱ و ۸۷ و١١۱‏ الدب الاصغر ۱۰۵ 
الا کلیل Bgl‏ ۱۲۷االشور ٣‏ و۸۲ و۸۷ |الاب الا کر ۸۲ و٩۸‏ 
ندرومیدا ۱۲۳ و ۱۱۰ و١٠‏ 
انف الفرس ۳ الا ۹٩۸و۱۰۹‏ و۱۰۸ الدران ۷۸و٤۸‏ و١١١‏ 
اورانوس ۱۳و۱۹ و۱۷ | اطبار ۸۱ وھ و٦۸‏ |الدحاجة سدعها ‏ ۲5۰ 
NO‏ و و ۹۱و٦۹‏ و۹۳۲ [AY‏ ( صورة AA‏ و۸۹۸ 

او Y‏ الضباع ۸ | ipl‏ ۱۷ و۱۰۵ 
dizz | AY 44 Ul‏ الفرس ١١"‏ |الدافين ۲ 
الروج ۳۵9۱۱ و١١۱ ۹٥۹ Atl]‏ | الدلو ۱۲۰ 
J‏ وکو ¿sad VY N‏ او A‏ القطب ۸۰ ذات الکر سي ۸٦‏ و۸۹ 
اليطن ۱۳۹ و۱۰۵ و۱٩‏ و۱۱۰ 
بطن ohl‏ ۷۸ و۱۱4 جناح الفرس ۷۸ و۰۷۳ |الذراع Ab A‏ ۱۱۷ 
„Lil!‏ ۰۷ |النب ‏ ۱۱۰و۱۱۳]ذواب الوزاء ۱۲۲ 
بلاس 4 | جنب المسلسلة 4 ۱ دوات الاذ ناب ۹۸و۷۱ 
بنات لعش الصفری ۱۰۵ اطوزاء ٣‏ وه و۱۱۵ YY IA‏ 
AY GSI « »‏ اجونو ٤‏ | الذئبان ۱۰۹ 
وه۱۰ | حادي النجم ۱۹۹ e‏ ۱۹ 

تاج او زاء ۲ | ا(صار ٦‏ | راس الغول ne‏ 


we 


AI وصور‎ ¿Nal de lila 


Lema ar oaa rt i t a ra بت تت‎ 


۱۱ A وأس‎ 


۱۱ ۷ TM 
PES راعي الجوزاء‎ 
۱۹ TN 
۱ ۱۹9 AMS ۱ cz J 
yaa asl 
| Y ار جل‎ 
۲ 39 رجل‎ 
١١ الساسلة‎ Jo 
١١ةو‎ ۷ de yl 
۱۱۹ qun, 
۱۷ الزيرة‎ 
۱۳۳ JV yl 
۱۸ الەقترب‎ Ub s 
۱ وه و۱۳ و‎  لحز‎ 
“9 ۲۵ و ۱۲۰۱۷۱ و‎ 
۵6 و‎ YY و‎ 

۱ وه و ۷و۱۳ و‎ ۳ 3 nl 
OV وكا ۱۷9 و ٣٣و٣٣ و‎ 
۱۳ "un" 
۱۱۳ ساعد الفرس‎ 
۱۱۸ Aw ساق الا‎ 
۱۳۷ eJ 
ay و‎ YN سدأم‎ (^ 
۱۱۳ TIU 
١۷٣ السرطان‎ 
۱۱۷ Gl سرطان‎ 


سربر Oly‏ لعش 


سعد الا daa‏ ۱۳۰ 
iet > Naw‏ 
سعد 3 NY‏ 
ال دام YA‏ 1۲۰*9 
سعد اعود VÀ‏ ۰ ۷۱۲۰ 
سعد مطر ۱۹۳ 
سعد VA EL‏ ۱۲۰۵ 
سیل النازع hs‏ 
سعد ناش 5 ۱۲۰ 
سیل امام VA Y‏ 
اس ۱۳ 
الاق ۱۹ 
السلاقی AN‏ 
السماك الاعزل VA‏ و۱۱۸ 
« ارام ۷۷و۷۸ و A+‏ 
و ۸۱ و۵٩‏ و ۱۰۷ و۱۰۸ 


السمکتان NE‏ 
سنام الناقة ۱۹۰ 
السخملة ۱۹۸ 
السا A‏ وه١٠‏ 
eed‏ ۱ 
سهيل ۳ ۱ 

سبرس VÉ‏ 
سف اط ار ۱۲ 
الشعجاع ۱۳۵ 
“all‏ طان VO‏ 


AYPA V GAS oY الہٛھ ری‎ ٦ 


« الشامية او الغميضاء 
۱۳:۸ 

( العبور۷۷ AY S VÀ»‏ 
و AY‏ وهم Ag‏ ۱۳۳۰ 
« المانية vA‏ و۱۲۳ 
الشلیاق ATs ASSAY‏ 
الشمارم ۱۳۷ 
الشمس ١‏ وه و۷و ۱۲۱۰ 
و ۱۳و۸١ NA‏ و۲۳ ويب 


و ۲ و ۵ AA,‏ 
الشوكة ۱۹۹ 
EN ij g Al‏ 
الشہاہ rey‏ 
صاحب المعز ١١١‏ 
صدر الدحاحة ۱۵ | 
الصردان ۱۱۹ 
pal!‏ فة ه۷۷۰۵ 
٣۰۹۰ dell‏ و۱۱۲ 
الصناج ۱۷ 
الضفدع الأول ۱۲۱ 
الضفدع الثاني ۱۳ 
الطرف ۷ 
الطماغ ۱۹ 
لف الفرس ۱۰۵ 
AJ]‏ ۱۳۰ 
الظلمان ۱۱۹ 





۱۱۳ Ge igile الفر‎ | ۰ LAI ge 
۱۳ العذراء ۱۸ فرع الدلو‎ 
۳٣۳ غ‎ all | ۳ fall 
۱۰۷ عرش اطوزاء  ۱۲۳ الفرق‎ 
و۱۵۰‎ VA  نادقرفلا١١5‎  يعارلا عرفوب‎ 
E: ud | وه و ۷ و۱۳‎ ٣ عطارد‎ 
AX all | 449۳۰9۱۷۱۱۹ و14 و‎ 
£4 SKG ys lial! 
۱۳۷ الحوت‎ e و۹۷‎ AX العقاب سل عه‎ 
VAN Sed و۱۱۲]‎ 
\ +05 AY العقرب ۸4 وكة و۱۱۵ اناد‎ 
\\Y ود الصايب ۲ | قطعة الثرس‎ 
۱ و۱۰۵ | القعود‎ Ao ul 
۹ القفزات‎ | ٤ عناق الارض‎ 
۱۰ الظی‎ el gas ۱ Kall 
هلا‎ BAN LL علق‎ 
۸۷ و‎ Ag YW ge Y | و‎ Y el gall 
۱۱ و"‎ ۱۰۹ AH gall 
قلب العثرب ۸4 و۱۱۵‎ | ٦ عبن اور‎ 
۱۲ وه و۷ و۱۱ و‎ Y القمر‎ | VA VV à ولا‎ V العبوق‎ 
و" و۲۷ و۳۸‎ AN s 
۱۷ الاسد‎ OS | اب‎ all 
۲۳ الغول ۱۱۸9۸۷ و۱۱۸ | قنطورس الما‎ 
(NY) HAN HAN TI ۳ الفرد‎ 
۱۹۵ فرساوس ۱۰۸ ا موس‎ 
۱۳9۷ gu ۱۳ ا(ذرس الا عظم‎ 
Vy TA الفرع‌الاول( التقدم)۱۱۳‎ 


۱۳۱ 

الكاس ۱۳۹ 

کید الا سد ۱۰۹ 
كرسي الجوزاء 

(ااؤخر) ۱۲۳ 

الكلا ب iL‏ 

۱۹۹ Sus الو‎ 

۱۳۳ AS 

الکاب الاصغر ۱۲١‏ 

الكلب الا کر ۱۲۳ 


کلب ألر أعي ۱۰۷ و ۱۱۳ 
کف Lll‏ ۱۰۷ و۱۱۰ 


۱۲۱ sdb] ÓN 
۱۷ nal aS JI 
۱۱ ۰ و‎ 
VY ال کلف‎ 
Pr 
۱۱۳ oP yall مان‎ 
۵٩۰و احرة ۳ و ۸۲ و۸۵‎ 
٩۱ و‎ 
۱۳۷ احمرة‎ 
۱۲۰ ¿al 
۱۲۰ gal الحلفين او‎ 
Ye الذ نب‎ 
و۷۲‎ 5۳ Sil مذنب‎ 
Yo بالا‎ D 
YA Ja ( 


الراة المساسلة ۲۰ و۰٩‏ 


NUN 


۱۱۳ ۵۹۳۵ ٩۲و‎ 


الرزم ۲ و ۱۲ 
ءرزم 53 5« ۱۳۲ 
«رزم العبور ۱۳۳ 
ءرزم الفرس ۱۳۳ 
BE Ll 3,‏ 
> كي الفرس ۱۳ 


VEA وه ولا‎ Y AY 
۸6 و‎ OLS و۱ و۱۷‎ 
الشتري ۳ وه و۷ و۱۳‎ 
و۱ و۱۷ و۳۰ و۳۹‎ ١٤١و‎ 
و۷۳۷۱‎ NS و4‎ 084 
1۰ gen 
۱۳۹ العف‎ 
QN SAASY Aie y chat 
YA dedo D » 
۱۲۲ ٠ منطقة الجوزاء‎ 
۱۰۵ منقار الدحاحة‎ 
we متكي الڑیا‎ 


pe Lil‏ الف وصور السماء 


AY» YA منکب اطوزاء‎ 


ANY ۸٤و‎ 
۱۳ منکب الفرس‎ 
۳ الوقدة السفل‎ 
UVA y NN Y ol 
\ YY A> ll 
۱۹ zeb li) 
و۱۷‎ WI NM تون‎ 
QO AM و‎ 
۱ ۷ ۰ ۷ $ x: 
oA النحمات‎ 
۱۱۳۰ AY pe 
۷۷و۷۸‎ Y^ النسر الواقم‎ 
\ A AA HAB GALS و۸۳‎ 
AV VAS YY الئسر الطاثر‎ 
TEE النسق‎ 
UNA aui 0 
۱۳ نطاق اطوزاء‎ 
۱ ۲۲ a ۲ النظام‎ 


u 

التعامات 

النعام الصادر 
« الوارد 

Jll 

نهر 

Zu 

إا 

^ أر أن 

هرفل 

Ani ا‎ 

JA! 

44 

"Viel 

الوزن 

QU SED 


\ YY 
۱۳۱ 
NAA 
۱۹۹ 
۱۳ 
۱۳ 
۹ 


۹ 
۱۰۸ 
۲ 


PA‏ وام 


۱۰۹ 
ANY 
۱۳۹ 
۱۳۲ 
۱۹۸ 


اسااط pe‏ الفلك وصور ded‏ 





pem 


Acher Nahr a أو‎ pr Fu 
Adara 05 العذار‎ 
Ain اي‎ Fl une 
Alasha y الشو‎ 
Albines الدماحة‎ lize 
Alchiba Las} 
Alcor السہا‎ 
Aldebaran الدر ال‎ 
Alderanin gel الذراع‎ 
Algenib الب او عرفق الثرا‎ 
Algenib we äl الب أو جناح‎ 
Algieba الجبية‎ 
Algol J gall 
Algorab الغر اب‎ 
Albena الماقة‎ 
Alkaid Jo ual 
Alkaphrah القفزة الثا نره‎ 
Alkaturops القطر دوس‎ 
Alkes 7:4. 
Almaach والوق او دجل‎ aul 

ااسلسلة او عناق الارض 


Alphacoa “Kall 
Alphard لفرد‎ 
Alpheratz ur jd سره‎ 
Alphirk T. P 


Alshamarish e الشمار‎ 
Altair M یں‎ 
Alterf c3 bil سرطان‎ 
Alzubra ره‎ j| 
Andromeda الل‎ ;| A) 
Antares ب‎ ya قلب‎ 
Aquarius الد لو‎ 
Aquila y(t} La العقاب او‎ 
Ara 


Fe 


Arctophylax Lal الہمار او‎ ahe) ga) 


السماك Arcturus P y‏ 
السفينة Argo‏ 
ااردف Arided‏ 
Aries ya‏ 
غر قوب ألرامي Arkab‏ 
عرش الموزاء او کرسی الجوزاء Arsh‏ 
Asellus Australis :‏ 
اھ راد Asellus mt‏ 
عانق Atik LAI‏ 
عك الاعنة او elo‏ المعز Auriga‏ 
الاك الاعز Azimech J‏ 
Gls‏ عش Benetnasch‏ 
TC‏ ا مو زاء Betelgeuse‏ 
المواء او البقار او الصناج  Bootes‏ 
السرطان Cancer‏ 
Canis Major SNK‏ ` 





۱۳4 الفلك وصور السهاء‎ be Lila 
Delphinus الد لفین‎ Canis Minor الكلب الاصغر‎ 
Diphda or Donob Caitos الضفدع الثاني‎ | Canopus سریل‎ 
Draco الین‎ Capella UPS 
Duhr الاسف‎ bl Caph أو سنام الناقه‎ yal! الکف‎ 


Caprioornus (GAL. 


Jostor and Pollux Ab zul الذراع‎ 


Cassiopela 


Centaurus ر وس‎ glais 
Cepheus TX 
Cetus رطس‎ 
Chileb 72 کلب ار‎ 


Coma Berenices 


Cor Caroh 


SS Joy 
کرد الا سك‎ 
قاب الا سد‎ 
Corona Australis سی‎ npo ال كليل‎ 


Corona Borealis 


Call‏ او الا كايل الشمالي 


Cor Leonis 


Jor Scorpii 2 لب العقر‎ 
Corvus الغر أب‎ 
Crater 4 bU 
Cygnus الاوز العراق‎ DEN 
Dabih e daas 


Deneb el Delphinus ذف الد لین‎ 


Deneb el godi gall ذف‎ 
Denebola 48 pall قنب الاسد او‎ 


Deneb el Okab lias! ذات‎ 


ga 


Juas! 


الناطح 
القفز d.j Ul s‏ 
JI‏ افص 


V» 
انف الفر س‎ 


p dalas‏ س 


الہر 
Er‏ 
التنین 

في الوت 


ال امان او الو زاء 


المرزم (الكلب الاصغر ) 


هر ول 

القلاص 
الشجاع 

الا كليل 
HERE)‏ 
dun Y|‏ 


v» 


El Acola 
El Asich 
El Nasl 

El Nath 

El Phokrah 
El Rakis 
101 Rischa 
Enif 
Bqunleus 
Eridanus 
Hi Rat 
Etanin 
Famulhout 
Gemini 
Gomelsa 
Hercules 
Hyadcs 
Hydra 
Ichlil 


Kiffa Borealis 


Leo 


Lepus 


۱۳۵ 


VM 
السیم‎ AI 


اللو را ) (SU‏ 


بسائط 1e‏ الاك وصور السماء 


Libra 
Lubus 
Lyra 


Markab  س ساو من الفر‎ 4l Es 


منکب الثريا 


منکب دي العنان 
دس اا او 


HH Ala tA 


Menchib 


Menkelina 


Merak | 


Mintaka 


3 
Mirak El Izar مراق الازار اوالزر‎ 


Ad T. 


Mirzam 


Mirzum ۳ Ne او‎ 2.94] PY 


العناق 

> Al 

a 
الوٴاء‎ 
pes 

be NI 7. Ki 
فرساوس‎ 
و د‎ al 
السمکتان‎ 
ERROR 
الثريا‎ 

الحدي 

ib yuh! el d 


Y 


النثرة 


Mizar 
Muphride 
Nihal 


Ophiuchus 
Orion 

Pergasus 
Perseus 
Phurud 

Pisces 

Piscis Anstralis 
Pleiades 
Polaris 

Pollux & Castor 


Praesepe 


الشعرى اأشامية اوالتميضاء Procyon‏ 


Ras al Asad ANI wl ر‎ 
Ras Algethi الاي‎ url 
Ras Alhague راس الو اء‎ 
Rastoban adi راس‎ 
Regil رجل ال ار‎ 
Regulus N قاب‎ 
Rigil ارجل‎ 
Ruckbah رک ذاث الكر سی‎ 
Sadr در الدحاحة‎ 
Sagitta ee! 
Sagittarius س‎ gall ال ای او‎ 


ساعد الفرس او منکب الفرس Scheat‏ 
صدر ذات الکرسی Schedir‏ 
العشرب Scorpion‏ 


Serpentarium & Serpens 


a) واطو‎ ol gh! 
Sheratan gb sl 
Shomlek 4) الشو‎ 
Spica Virginis JYI Al 


eli سعد‎ 
> السعو‎ aio 


Sáad el-Melik 
Sádu Saoud 


سف Saif nnt‏ 
الشعری المانية او العبور Sidus‏ 
ارازاد Tarazed‏ 
الثور Taurus‏ 


V وصور الا‎ dui ع‎ Liles 





Vega الو اقم‎ pu Thuban VEU 
Virgo او العدراء‎ Lin) Ursus Minor الدب الاصٰر‎ 
Zawa Al ۸ «| m زاو به‎ | Ursus Major الدب الا کر‎ 
Atbanesohemalt -— n | | r - 
Zubanelgenubi h المقرب‎ Vb 3 | Unuk el Hay dl عئق‎ 
Vendemiatrix مقدم القطاف‎ 
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